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I. WSTEP

Oddajemy do rqk, Patistwa Informator w nadziei, Ze pomoZe on przygotowal sig
do egzaminu maturalnego w roku 2005 i nastepnych sesjach egzaminacyjnych. Znajdq
wnim Paristwo informacje o podstawowych aktach prawnych regulujgcych zasady
przeprowadzania egzamindw, tekst Standardow wymagari egzaminacyjnych dla wybranego
przedmiotu, opis struRtury i formy egzaminu z przedmiotu, Ktdrego dotyczy Informator,
szczegotowy opis wymagatn egzaminacyjnych, przyktadowe zadania egzaminacyjne oraz ich
uczniowskie rozwiqzania.

W rozdziatach ,Matura 2005 w pytaniach uczniow” i ,Informacje ...” znajdq Patistwo
odpowiedzi na wigkszos¢ pytat zadawanych w zwiqzku z nowq maturq. Dalsze pytania
mozna Rierowal do Centralnej ioRregowych Romisji egzaminacyjuych, Rtérych adresy
Zamieszczany.

W maju 2005 1. po raz pierwszy ,Nowa Matura” stanie si¢ egzaminem powszechnym
dla absolwentow nowych liceow ogélnoRsztatcqcych i profilowanych, a w latach
nastepnych, sukcesywnie, dla absolwentéw pozostatych szRot ponadgimnazjalnych. Bedzie
ona zatem swoistym testem sprawnosci i rzetelnosci systemu egzaminéw zewngtrznych.
O zasadach tego egzaminu informujemy dwa lata przed jego przeprowadzeniem. Chcemy
bowiem przekazaé Paristwu rzetelng informacje, liczqc na wszelkie uwagi i Romentarze,
Rtore byé moze wskazq na Ronieczno$é pewnych usprawnieri w zasadach matury.
Sugerujemy zatem uwaine zapoznanie si¢ z Informatorem. Jest to waine zaréwno
dla Paristwa, jak i dla nas. Patistwo dowiedzq sig, jak bedzie wygladat eqzamin, natomiast
ewentualne uwagi i Romentarze bedq przydatne do poprawy jakosci i rzetelnosci egzaminu
oraz sposobow informowania o nim.

Paristwa sukces podczas egzaminu to réwniez nasza satysfakcja. Zyczymy zatem suRcesu!

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

p—_






II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajacym zewnetrzny system oceniania jest

Ustawa o systemie os$wiaty z 1991r., wraz z pdzniejszymi zmianami.

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzamindéw maturalnych sa:

1.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 stycznia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania ucznidw i stuchaczy oraz przeprowadzania egzamindéw i sprawdzianow
w szkotach publicznych (DzU z 2003 r. Nr 26, poz. 225).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 pazdziernika 1999 r.
w sprawie wymagan, jakim powinni odpowiada¢ egzaminatorzy okregowych komisji
egzaminacyjnych oraz warunkdéw wpisywania i skreslania egzaminatorow z ewidencji

egzaminatoréw (DzU Nr 93, poz. 1071).






III. MATURA 2005 W PYTANIACH UCZNIOW

. Po co jest
wprowadzana
~Nowa Matura”?

Nowy egzamin maturalny jest wprowadzany, aby zapewni¢:

a) jednolitos¢ zadan i kryteridw oceniania w catym
kraju,

b) poréwnywalnosé wynikoéw,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatorow),

d) koniecznos¢ zdawania tylko raz egzaminu z danego
przedmiotu, zamiast odrebnie w szkole i odrebnie
na uczelni.

. Czy nowy egzamin
maturalny bedzie
trudniejszy od
starego egzaminu
dojrzatosci?

Nie, egzamin maturalny nie bedzie trudniejszy od starego
egzaminu dojrzatosci, bedzie inny. Otrzymane dwa lata
przed egzaminem informatory pozwolg doktadnie poznac
jego specyfike.

. Jakie sa
podstawowe zasady
egzaminu
maturalnego

od roku 2005?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentow:
a) liceow ogdlnoksztatcacych od 2005 roku,
b) licedw profilowanych od 2005 roku,
c) technikéw od 2006 roku,
d) uzupetniajacych licedw ogdlnoksztatcacych

od 2006 roku,
e) technikéw uzupetniajacych od 2007 roku.
Egzamin jest przeprowadzany dwa razy w roku: w sesji
zimowej i wiosennej.
Egzamin sktada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréw zewnetrznych.
Wyboér przedmiotu zdawanego na egzaminie nie jest
zalezny od typu szkoty, do ktérej uczeszczat zdajacy,
ani od przedmiotéw nauczanych w tej szkole.
Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor
CKE i ogtasza go na stronie internetowej CKE, nie
pozniej niz 4 miesigce przed terminem egzaminu.

4. Jakie egzaminy

trzeba obowiazkowo
zdawaé na maturze?

. Absolwenci szkot i oddziatdow z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg trzy egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

¢c) przedmiotu wybranego przez zdajacego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrdd nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza
o tancu.

mniejszosci narodowej, oprdocz obowigzkowych
egzaminéw wymienionych w punkcie 1., zdajq,
dodatkowo egzamin z jezyka ojczystego w czesci ustnej
i pisemnej.




. Z jakich
przedmiotow
dodatkowych mozna
zdawa¢ mature?

Absolwent moze zdawac¢ egzamin maturalny z jednego,
dwéch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:
a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz
obowigzkowy — w czesci ustnej i pisemnej,
b) jezyka grupy etnicznej - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,
c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 4., jezeli nie wybrat
ich jako przedmiotéw obowigzkowych, a takze
z informatyki, jezyka greckiego i kultury antycznej,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.

. Na jakim poziomie
bedzie mozna
zdawacd
poszczegdlne
egzaminy?

1. Egzamin z przedmiotéw obowiazkowych moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym lub rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego, jezyka
mniejszosci narodowej, ktore sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

2. Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym, z wyjatkiem jezyka grupy
etnicznej zdawanego w czesci ustnej na jednym
poziomie.

3. Wyboru poziomu egzaminu w czesci ustnej z danego
jezyka obcego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
sktadanej przewodniczgacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie
maturalnej, a w czesci pisemnej ze wszystkich
przedmiotow obowigzkowych w czasie trwania
egzaminu.

4, Zdawanie egzaminu w czesci pisemnej na poziomie
rozszerzonym wymaga rozwigzania zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu podstawowego oraz zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu rozszerzonego.

7. Gdzie mozna

zdawa¢ mature?

1. Mature zdaje sie we wilasnej szkole, chyba ze dyrektor
okregowej komisji egzaminacyjnej wyznaczy inne
miejsce.

2. W szczegdlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznos¢
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykdw obcych poza
wiasng szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego
jezyka).

3. Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich
lub wyrazili wole zdawania egzaminu w innej szkole
niz ukonczona, sg kierowani do szkoty lub osrodka
egzaminacyjnego wyznaczonedgo przez komisje
okregowa.

8. Kiedy mozna

zdawac mature?

Mature mozna zdawa¢ dwa razy w roku: w maju
lub styczniu, wedlug harmonogramu ustalonego
przez dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.




9. Jakie warunki
muszq by¢
zapewhnione w sali
egzaminacyjnej?

wWN

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi
spetnia¢ warunki okreslone w przepisach bhp

i przepisach ppoz.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytacznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania moga znajdowac sie
jedynie arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze

i pomoce dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze mie¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢
dostepne jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza
czasem przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem
przypadkow, o ktérych mowa w pkt 4.

10.Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu nadzorujacego przebieg egzaminu

w danej sali wchodzi co najmniej trzech nauczycieli,

z tym ze co najmniej jeden nauczyciel powinien by¢
zatrudniony w innej szkole. W skfad zespotu nie moga
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz
wychowawca zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez CKE. Szczegodty egzaminu

z poszczegdlnych przedmiotéw okresla kazdorazowo
informacja zawarta w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas egzaminu liczy sie od przekazania zdajgcym
arkuszy egzaminacyjnych.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajq co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwoli¢
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkow wykluczajgcych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajacego z innymi
osobami, z wyjatkiem osdb udzielajacych pomocy
medycznej.

Czionkowie zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu
nie mogg udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego
rozwigzywania zadan egzaminacyjnych przewodniczacy
zespofu egzaminacyjnego przerywa egzamin danej
osoby i prosi 0 opuszczenie sali egzaminacyjnej.
Arkusze egzaminacyjne s zbierane po zakonczeniu
kazdej czesci egzaminu.

11.Ile czasu bedzie
trwata matura?

Egzamin pisemny z jednego przedmiotu bedzie trwat -

w zaleznosci od przedmiotu - nie dtuzej niz 3 godziny

dla poziomu podstawowego i nie dluzej niz 3 godziny

dla poziomu rozszerzonego. Cafa sesja egzaminacyjna
bedzie trwata od poczatku maja do konca czerwca

i odpowiednio od poczatku stycznia do konca lutego. Sesja
bedzie sie konczy¢ rozdaniem $wiadectw dojrzatosci.
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12.Jak sprawdzane sg
prace i ogtaszane
wyniki matury?

1. Poszczegdlne arkusze egzaminacyjne z kazdej czesci

egzaminu z danego przedmiotu sq sprawdzane

i oceniane przez egzaminatoréw zewnetrznych,

przeszkolonych przez okregowe komisje egzaminacyjne

i wpisanych do ewidencji egzaminatordéw.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu, o ktérym

mowa w pytaniu 5 pkt ¢, nie ma wplywu na zdanie

egzaminu, ale odnotowuje sie go na $wiadectwie

dojrzatosci.

4. Komisja okregowa sporzadza liste oséb, zawierajaca
uzyskane przez te osoby wyniki, i przesyta jg do szkoty
w celu ogtoszenia.

WN

13.Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych egzaminéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na poziomie podstawowym. Warunek zdania egzaminu
maturalnego dla oséb zdajacych poziom rozszerzony jest
ten sam, poniewaz kazdy musi najpierw zda¢ egzamin

na poziomie podstawowym.

14.Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
lub jego czesci ustnej lub pisemnej otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania,

w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje

niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany,

c) w trakcie sprawdzania egzaminator stwierdzit
niesamodzielnos¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych.

b)

15.Czy niezdanie ustnej
czesci jednego
ze zdawanych
jezykoéw przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzaminow
we wczesniej ogtoszonych terminach, natomiast niezdang
czes¢ ustng danego egzaminu zdaje w wybranej sesji
egzaminacyjnej.

16.Czy prace maturalne
po sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

17.Czy mozna
powtarzac¢ niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktory nie zdat egzaminu z okreslonego
przedmiotu, moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu
z tego przedmiotu w kolejnych sesjach egzaminacyjnych
przez 5 lat.

2. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu
absolwent, o ktérym mowa w pkt 1., zdaje powtdérny
egzamin w petnym zakresie.

3. Przy powtdérnym egzaminie z przedmiotu wybranego
absolwent moze wybrac inne przedmioty.
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18.Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany
na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu

w czesci pisemnej z jednego lub kilku przedmiotow,

ma prawo przystgpi¢ ponownie do egzaminu w kolejnych
sesjach.

19.Kiedy mozna
powtornie
przystapic¢ do
egzaminu, jesli
zostat on
przerwany?

Absolwent, ktéry nie przystgpit do egzaminu lub przerwat
egzamin, ma prawo przystgpi¢ do egzaminu w kolejnych
sesjach egzaminacyjnych w styczniu lub maju kazdego
roku.

20.Kto moze by¢
zwolniony
Z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
z egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miafa na
Swiadectwie dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu
wpisang informacje o uzyskanym na olimpiadzie tytule.

21.Czy - oprocz

olimpiad - istnieja

inne podstawy do
zwolnien z

egzaminu lub jego

czesci?

Nic, poza wynikami z olimpiady, nie bedzie mogto by¢
podstawg do zwolnienia z egzaminu maturalnego.

22.Jaki wplyw
na Swiadectwo
maturalne beda
miaty oceny

uzyskane w szkole
ponadgimnazjalnej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie
na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast

na swiadectwie dojrzatosci bedg zamieszczone tylko wyniki
egzaminéw maturalnych i wyniki olimpiady,

o ile bedg podstawg zwolnienia z danego egzaminu.

23.Czy zdawanie
matury bedzie
konieczne,
aby ukonczy¢
szkote?

Mozna nie przystapi¢ do matury, poniewaz nie jest ona
egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby, ktore bedg
chciaty kontynuowac¢ nauke w wyzszej uczelni, muszg zdac
egzamin maturalny. Podobnie do niektorych szkot
policealnych nie wystarczy $wiadectwo ukonczenia szkoty,
ale bedzie wymagane swiadectwo dojrzatosci (np. szkoty
dla pielegniarek).

24.Na jakich zasadach

zdajq egzamin
absolwenci
niepetnosprawni?

1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
przystepuja do egzaminu w powszechnie
obowigzujacych terminach i wedtug obowigzujacych
wymagan egzaminacyjnych, przy kryteriach i w formie
dostosowanych do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkéw i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada
dyrektor szkoty.
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25.Czy osoby
z dysleksja
rozwojowa beda
rozwigzywac inne
zadania niz
pozostali zdajacy?

Na poziomie maturalnym nie przewiduje sie réznicowania
arkuszy dla osob dyslektycznych. Mozliwe bedzie
zastosowanie odrebnych kryteridw oceniania, stosownie
do opinii z odpowiedniej poradni.

26.W jakich sytuacjach
mozna ztozy¢
odwotanie
od egzaminu?

1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni
od daty egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora
komisji okregowej.

2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.

3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sg
ostateczne.

27.Jaka bedzie matura
absolwentow szkot
Z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych
i uczniow szkot
dwujezycznych?

Absolwenci szkdt lub oddziatéw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych oraz absolwenci szkoét
dwujezycznych mogg zdawaé na egzaminie przedmiot

lub przedmioty w jezyku polskim lub odpowiednio w jezyku
danej mniejszosci narodowej, albo w danym jezyku obcym.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérym mowa w pytaniu 4.

28.Czy absolwenci
szkot mniejszosci
narodowych,
wybierajac egzamin
z przedmiotow
w jezyku ojczystym,
beda rozwiazywac
te same zadania
co piszacy mature
w jezyku polskim?

Absolwenci szkot z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktérzy zdecydujg sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne co
pozostali uczniowie, przettumaczone na ich jezyk ojczysty.
Nie dotyczy to historii Polski i geografii Polski, ktore muszg
by¢ zdawane w jezyku polskim.

29.Czy matura zapewni
dostanie sie
na wybrany
kierunek studiéw?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat
tej uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega,

ze uczelnie nie bedg organizowa¢ egzaminéw wstepnych
dublujacych mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia
zdat na maturze egzamin z wymaganego na dany wydziat
przedmiotu, to jego wynik z egzaminu maturalnego bedzie
brany pod uwage w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega na
rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z chemii wybranej jako przedmiot obowigzkowy

Chemia jako przedmiot obowigzkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokonuje w czasie egzaminu.

Zestaw zadan egzaminacyjnych dla egzaminu na poziomie podstawowym i dla
czesci pierwszej egzaminu na poziomie rozszerzonym jest ten sam.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych w Arkuszu I, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej
wiedzy w praktyce. Zadania te obejmujg zakres wymagan egzaminacyjnych
okreslonych dla poziomu podstawowego.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 240 minut i sktada sie z dwéch czesci:

a) czes¢ pierwsza trwa 120 minut ipolega na rozwigzaniu arkusza
egzaminacyjnego 1 zawierajagcego te same zadania egzaminacyjne jak dla
poziomu podstawowego,

b) czes¢ druga trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu II, sprawdzajacych umiejetnos$¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania problemoéw dotyczacych tresci obejmujgcych zakres wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Opis egzaminu z chemii wybranej jako przedmiot dodatkowy

Chemia jako przedmiot wybrany dodatkowo jest zdawana na poziomie rozszerzonym.
Egzamin trwa 240 minut i sktada sie z dwdch czesci:

1) czes¢ pierwsza trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu I, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce;
zadania te obejmujg zakres wymagan egzaminacyjnych okreslonych dla poziomu
podstawowego,

2) cze$¢ druga trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu II, sprawdzajacych umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania probleméw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Zestaw zadan egzaminacyjnych w arkuszach dla egzaminu maturalnego

z chemii wybranej jako przedmiot obowigzkowy oraz wybranej jako przedmiot
dodatkowy jest ten sam.

15



10.

16

Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

Rozwigzania poszczegolnych zadan oceniane s na podstawie szczegdétowych

kryteriow oceniania, jednolitych w catym kraju.

Egzaminatorzy zwracajg uwage na:

e poprawnos$¢ merytoryczng odpowiedzi,

e poprawnos$¢ rozwigzan zadan, w ktérych pominiecie czgstkowych obliczern lub
prezentacji sposobu rozumowania moze spowodowac utrate punktow.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktéw, ktérg mozna uzyskac

Za jego poprawne rozwigzanie.

Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktére dotyczg polecenia.

Komentarze, nawet poprawne, wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja

ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidiowg, inne

nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktéw.

Brak wspétczynnikow w rownaniu reakcji chemicznej oraz brak jednostek przy

rozwigzywaniu zadan rachunkowych obnizajg punktacje.

Catkowicie poprawne rozwigzanie zadan rachunkowych, uwzgledniajace inny tok

rozumowania niz podany w kryteriach oceniania, jest oceniane maksymalng liczbg

punktow.

Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Zdajacy zdat egzamin maturalny, jezeli z przedmiotu obowigzkowego na poziomie

podstawowym otrzymat co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

Wynik egzaminu ustalony przez komisje okregowgq jest ostateczny.



V. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

A. Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z chemii, obejmuja trzy obszary:

I. Wiadomosci i rozumienie

II. Korzystanie z informacji

ITI. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi oznaczono poszczegdlne standardy
wynikajace z Podstawy programowej. Przedstawiajg one umiejetnosci, ktére bedq
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Podpunkty oznaczone literami przedstawiajq:

e zakres tresci nauczania, na podstawie ktorych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych z chemii sg dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
10 kwietnia 2003 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych
podstawa przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow.

Standardy wymagan egzaminacyjnych
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) znairozumie prawa, pojecia i zjawiska |1) jak na poziomie podstawowym oraz:
chemiczne, postuguje sie terminologig a) budowg atomu w jakosciowym
i symbolikg chemiczna zwigzana z: ujeciu mechaniki kwantowej,

a) budowaqg atomu, izotopami izotopami i promieniotwdrczoscig
i promieniotworczoscig naturalng, sztuczng,

b) wigzaniami chemicznymi, b) szybkoscig reakcji chemicznych,

c) molem substancji chemicznej, kataliza,

d) pierwiastkami i zwigzkami c) ukfadami koloidalnymi,
chemicznymi, d) elektrolitami, dysocjacjq jonowa

e) typami reakcji chemicznych, oraz reakcjami zachodzgcymi

f) roztworami wodnymi i ich w roztworach wodnych,
stezeniem, e) ogniwami galwanicznymi

g) dysocjacjg jonowaq i reakcjami i elektroliza,
zobojetnienia i stracania osadow, f) szeregiem homologicznym,

h) reakcjami utleniania i redukcji, g) izomerig zwigzkdéw organicznych,

i) weglowodorami i ich pochodnymi,

2) opisuje wtasciwosci najwazniejszych 2) jak na poziomie podstawowym oraz:
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz ich zastosowania: metali (chromu, manganu, srebra),
a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne

metali i niemetali (sodu, potasu, tlenkédw wymienionych metali,
magnezu, wapnia, glinu, cynku, wodorkow, wodorotlenkow, kwaséw
zelaza, miedzi, wodoru, tlenu, azotu, i soli, weglowodoroéw i ich

chloru, bromu, wegla, krzemu, pochodnych,

fosforu, siarki),
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b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenkéw wymienionych w lit. a metali
i niemetali, wodorkéw niemetali
(tlenu, azotu, chloru, bromu, siarki),
najwazniejszych zasad, kwasow i soli,
weglowodorow i ich pochodnych,
zastosowania poznanych substancji
chemicznych i zagrozenia
powodowane niewtasciwym ich
wykorzystaniem,

3)

przedstawia i wyjasnia zjawiska

i procesy chemiczne:

a) zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formie czasteczkowej
i jonowej,

interpretuje jakosciowo i iloSciowo
rownania reakcji chemicznych,
opisuje efekty energetyczne
przemian,

okresla czynniki wptywajgce na
przebieg reakcji chemicznych.

b)

c)
d)

3)

jak na poziomie podstawowym.

II.

KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)

odczytuje i analizuje informacje

przedstawione w formie:

a) tekstu o tematyce chemicznej,

b) tablic chemicznych, tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1)

jak na poziomie podstawowym

2)

uzupetnia brakujace informacje na
podstawie analizy tablic chemicznych,
tabeli, wykresu, schematu, rysunku

i tekstu,

2)

jak na poziomie podstawowym

3)

selekcjonuje, poréwnuje informacje,

3)

jak na poziomie podstawowym

4)

przetwarza informacje wedtug podanych

zasad:

a) konstruuje schematy, rysunki,
tabele, wykresy,

b) formutuje opisy przedstawionych
zjawisk, proceséw,

4)

jak na poziomie podstawowym

5)

wykonuje obliczenia chemiczne:

a) z zastosowaniem pojecia mola
i objetosci molowej,

b) stechiometryczne,

C) zwigzane ze stezeniem
procentowym i stezeniem molowym
roztworu.

5)

jak na poziomie podstawowym oraz:
a) zwigzane z izotopami i przemianami
promieniotworczymi,

z zastosowaniem warunkéw
standardowych i warunkow
normalnych,

zwigzane z rozpuszczalnoscia,
przeliczaniem stezen,

zwigzane z SEM ogniwa oraz

z zastosowaniem praw elektrolizy,
zZwigzane ze statg rownowagi, statg

b)

)
d)

e)
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i stopniem dysocjacji, prawem
rozcienczen Ostwalda, pH roztworu,
f) zwigzane z szybkoscig reakcji
chemicznej,
g) zwigzane z efektami energetycznymi
przemian.

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy rozwigzuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1) jak na poziomie podstawowym
-skutkowe w zakresie: podobienistw
i réznic we wiasciwosciach pierwiastkéw,
zaleznosci miedzy budowa substancji
a jej wtasciwosciami oraz przemian
chemicznych,

2) planuje typowe eksperymenty 2) planuje eksperymenty i przewiduje
i przewiduje obserwacje, obserwacje,

3) interpretuje informacje oraz formutuje 3) interpretuje informacje oraz formutuje
whnioski. wnioski i uzasadnia opinie.

B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazéwka dla konstruktorow
arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacg wskazowka dla
0sOb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowaliSmy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegodtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych (podpunkty oznaczone literami) w ramach danego
standardu (cyfry arabskie), oddzielnie dla kazdego obszaru standardéw (cyfry rzymskie).
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych z chemii.
Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje prawa, pojecia i terminy oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1) zna i rozumie prawa,
pojecia i zjawiska
chemiczne, postuguje
sie terminologia
i symbolika
chemiczng,
zwigzana z:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) budowg atomu, 1) wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
izotopami zwigzanych z budowg atomu i uktadem okresowym
i promieniotwor- pierwiastkow;

czoscig naturalng,
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

okresli¢ na podstawie zapisu ’;E liczbe czastek

elementarnych w atomie i jonie oraz skfad jadra
atomowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem poje¢: masa
atomowa i masa czasteczkowa;

zapisac konfiguracje elektronowg atoméw pierwiastkéw
0 Z = 1+20 oraz ich prostych jonow, ustali¢ liczbe
elektronéw walencyjnych;

przewidywac typowe stopnie utlenienia pierwiastka
na podstawie konfiguracji elektronowej;

okresli¢ zwigzek miedzy budowg atomu, konfiguracjg
elektronowg a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym;

wykazad sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotwérczymi (a, B7,Y);

porownywac trwatos$¢ izotopdw promieniotworczych
na podstawie okreséw péttrwania;

b) wigzaniami
chemicznymi,

1)

2)

3)

4)

okresli¢ zmiany elektroujemnosci pierwiastkow

w okresach i grupach ukfadu okresowego;

okresli¢ rodzaj wigzania: (wigzanie kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) na podstawie
réznicy elektroujemnosci taczacych sie pierwiastkéw;
zapisywac wzory okreslajgce budowe typowych
zwigzkow jonowych (tlenki, wodorotlenki, sole), wzory
elektronowe zwigzkdéw kowalencyjnych (typowe
czasteczki homoatomowe i heteroatomowe) oraz
weglowodoréw z uwzglednieniem wigzan pojedynczych
i wielokrotnych;

okresli¢ typowe wiasciwosci fizykochemiczne substancji
na podstawie wystepujgacych w nich wigzan;

c) molem substancji
chemicznej,

1)

2)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: mol,
masa molowa, objeto$¢ molowa gazéw, warunki
normalne;

dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej rownania
reakcji w ujeciu molowym, masowym i objetoSciowym;

d) pierwiastkami
i zwigzkami
chemicznymi,

1)

2)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg i symbolikg
chemiczng w odniesieniu do: pierwiastkow i ich potgczen
z tlenem, potaczen wodoru z azotem, siarkg

i fluorowcami, wodorotlenkéw, kwasow nieorganicznych
i soli;

zapisywac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych

na podstawie ich skfadu i stopni utlenienia taczacych sie
pierwiastkow;

e) typami reakcji
chemicznych,

1)

2)

kwalifikowaé przemiany chemiczne ze wzgledu na:

— typ procesu (reakcje syntezy, analizy i wymiany oraz
substytucji, addycji, eliminacji, kondensacji,
polimeryzacji dla substancji organicznych),

— rodzaj reagentéw (reakcje czasteczkowe, jonowe),

— efekty energetyczne (reakcje egzo- i endotermiczne),

— zmiane stopni utlenienia reagentéw (reakcje
utleniania-redukcji);

zaklasyfikowac reakcje przebiegajace z udziatem

substancji nieorganicznych i organicznych do
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3)

okreslonego typu reakcji;
przewidywac produkty reakcji na podstawie znanych
substratow i typu reakcji chemicznej;

f)

roztworami wodnymi
i ich stezeniem,

1)

2)

3)

wykazac sie znajomosciag i rozumieniem pojec:
rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona,
roztwdr nasycony i nienasycony, rozpuszczalnosg¢,
stezenie procentowe i stezenie molowe;

opisac réznice pomiedzy roztworem wiasciwym

i zawiesing;

poda¢ metody rozdzielania skfadnikdéw roztwordéw
wiasciwych i zawiesin;

9)

dysocjacjg jonowg
i reakcjami
zobojetnienia

i strgcania osadow,

1)

2)

3)

wykazac sie znajomoscig procesow i reakcji
zachodzacych w roztworach wodnych: dysocjacja
elektrolityczna (jonowa), reakcje jonowe (reakcja
zobojetnienia, reakcja straceniowa), elektrolit mocny,
elektrolit staby;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojeé: odczyn
roztworu, pH;

opisa¢ zachowanie wskaznikéw kwasowo-zasadowych
w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym

i zasadowym;

h)

reakcjami utleniania
i redukcji,

1)

2)
3)

4)

wykazac sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja,
reakcja utlenienia-redukcji;

okresli¢ stopnie utlenienia pierwiastka w jonie

i czgsteczce nieorganicznego zwigzku chemicznego;
wskazac utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji;

wykazac sie znajomoscig zasad bilansu elektronowego;

weglowodorami i ich
pochodnymi;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg weglowodoréw
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), grup
funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow (halogenopochodnych, alkoholi, fenoli,
aldehydéw, ketondw, amin, kwaséw karboksylowych

i estrow) oraz najwazniejszych dwufunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (aminokwasow);

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z izomerig konstytucyjng (izomeria
szkieletowa, podstawienia);

wykazac sie rozumieniem pojec: szereg homologiczny,
homolog;

narysowac wzory izomerdéw dla weglowodorow
zawierajacych do 6 atomow wegla i wigzania réznej
krotnosci (bez izomeréw geometrycznych);

napisa¢ wzory sumaryczne, rysowac wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) weglowodoréw, stosowac
wzory ogodlne szeregéw homologicznych;

zapisywac wzory potstrukturalne (grupowe)
podstawowych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (wymienionych w pkt 1);
rozpoznawac najwazniejsze cukry proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, maltoza) zapisane za
pomocg wzordéw Fischera lub Hawortha;

tworzy¢ wzory dipeptydow i tripeptyddw, powstajgcych
z podanych aminokwasow;
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9) wykazac sie znajomoscig zrédet weglowodordw,
jednofunkcyjnych i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw w przyrodzie;

2) opisuje wiasciwosci
najwazniejszych
pierwiastkow
i zwigzkow
chemicznych oraz
ich zastosowania:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) wilasciwosci fizyczne | 1) podac typowe witasciwosci fizyczne wymienionych metali
i chemiczne metali i niemetali (np. stan skupienie, barwa, potysk, zapach);
i niemetali (Na, K, 2) podad typowe wiasciwosci chemiczne wymienionych
Mg, Ca, Al, Zn, Fe, pierwiastkow, w tym zachowanie wobec:
Cu, H, O, N, CI, Br, — tlenu (Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu, H, C, P, S,),
C, Si, P, S), — wodoru (N, S, CI, O, Br),
- wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),
— kwaséw nieutleniajgcych (metale),
— siarki i chloru (metale);
b) wiasciwosci fizyczne |1) opisac typowe wiasciwosci fizyczne tlenkow metali

i chemiczne tlenkéw
wymienionych

w literze a) metali

i niemetali,
wodorkow niemetali
(OI NI CII Brl S)I
najwazniejszych
zasad, kwasow i soli,
weglowodoroéw i ich
pochodnych,

i niemetali, wodorkéw wymienionych niemetali oraz
najwazniejszych zasad, kwasow i soli;

2) opisac typowe witasciwosci chemiczne tlenkow
najwazniejszych pierwiastkéow o |. at. od 1 do 20,

w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad;

3) poréwnac tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy i obojetny);

4) opisac typowe wtasciwosci chemiczne wodorkdow
niemetali, w tym zachowanie wobec wody, kwasow
i zasad;

5) opisac typowe wiasciwosci chemiczne zasad, w tym
zachowanie wobec wody i kwaséw;

6) opisac typowe wiasciwosci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec metali, wody i zasad;

7) opisac¢ zachowanie soli wobec wody, kwasoéw i zasad;

8) zakwalifikowa¢ kwasy do odpowiedniej grupy ze wzgledu
na ich skfad, moc, wtasciwosci utleniajace;

9) opisa¢ metody otrzymywania tlenkéw najwazniejszych
pierwiastkow o |. at. od 1 do 20 w reakcjach: syntezy,
rozktadu termicznego niektérych soli i wodorotlenkow
oraz utleniania lub redukgcji tlenkow;

10)opisa¢ metody otrzymywania zasad w reakcjach
odpowiedniego tlenku z wodg i metalu aktywnego
z wodg;

11)opisa¢ metody otrzymywania kwaséw w reakcjach
odpowiedniego tlenku z wodg i poprzez rozpuszczanie
kwasowych wodorkow w wodzie;

12)opisac typowe metody otrzymywania soli;

13)opisac typowe witasciwosci poszczegdlnych grup
weglowodorow i metody ich otrzymywania;

14)opisac typowe witasciwosci zwigzkdw organicznych
w zaleznosci od rodzaju podstawnika i grupy funkcyjnej
w czgsteczce {-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH,
-COOR i -NH;} oraz metody ich otrzymywania;

15)opisac typowe wtasciwosci prostych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw ze wzgledu na posiadanie
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okreslonych grup funkcyjnych (hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste);

c) zastosowania
poznanych substancji
chemicznych
i zagrozenia
powodowane
niewtasciwym ich
wykorzystaniem;

1) opisa¢ zastosowania najwazniejszych substancji: metali,
niemetali, tlenkéw, kwasdw, zasad, soli i zwigzkow
organicznych, np. weglowodoréw (nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych), alkoholi, aldehydéw,
ketonow, kwasow karboksylowych, estrow,
aminokwasow;

2) opisac przyczyny powstawania najbardziej
powszechnych zanieczyszczen srodowiska naturalnego;

3) opisac zagrozenia wynikajace z niewtasciwego
przechowywania i zastosowania najwazniejszych
substancji chemicznych;

4) opisac¢ znaczenie i zastosowanie surowcéw mineralnych;

5) opisac¢ wykorzystanie tworzyw sztucznych w zyciu
wspotczesnego cztowieka;

6) opisac zagrozenia zwigzane z promieniotwdrczoscig;

3) przedstawia
i wyjasnia zjawiska
i procesy chemiczne:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) zapisuje rownania
reakcji chemicznych
w formie
czasteczkowej
i jonowej,

1) zastosowac prawo zachowania masy, prawo zachowania
tadunku oraz zasade bilansu elektronowego do
uzgadniania rownan reakcji zapisanych odpowiednio
czasteczkowo i jonowo;

2) uzupetnia¢ réwnania reakcji, dobierajac brakujace
substraty lub produkty;

3) zapisywac rownania i przewidywac produkty naturalnych
przemian promieniotwoérczych (a, B7);

4) zapisa¢ réwnanie reakcji chemicznej na podstawie
stownego lub graficznego opisu przemiany i odwrotnie;

5) zapisac rownania reakcji na podstawie podanego ciggu
przemian i zaproponowac cigg przemian na podstawie
podanego opisu procesu chemicznego;

6) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania tlenkow pierwiastkow wymienionych
w punkcie I.2)a) w reakcjach rozktadu termicznego
niektorych soli i wodorotlenkdw oraz utleniania lub
redukcji tlenkdéw;

7) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania kwaséw;

8) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania zasad w reakcjach odpowiedniego metalu
z woda, tlenku metalu z wodg;

9) zapisywac rownania typowych reakcji otrzymywania soli;

10)ilustrowac zachowanie tlenkéw najwazniejszych
pierwiastkow o |. at. od 1 do 20 wobec wody, kwasow
odpowiednimi rdwnaniami reakcji chemicznych;

11)zapisywac¢ rédwnania reakcji ilustrujace typowe
zachowanie kwaséw wobec metali (wypieranie wodoru),
tlenkéw metali i wodorotlenkow;

12)zapisywac¢ rdwnania reakcji ilustrujgce charakter
chemiczny zwigzkéw wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami;

13)ilustrowac rownaniami reakcji zachowanie pierwiastkéw
wobec:
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- tlenu (Mg, Ca, Al, C, Si, P, S, Fe),
- wodoru (N, S, ClI, O, Br),
- wody (Na, K, Mg, Ca, CI),
- kwaséw nieutleniajacych (metale),
— siarki i chloru (metale);
14)zapisywac réwnania reakcji dysocjacji kwasow
(z uwzglednieniem dysocjacji wielostopniowej) oraz
zasad i soli;
15)ilustrowac przebieg reakcji jonowych (reakcje
zobojetnienia, wytracania osadéw), za pomocg rownan
reakcji zapisanych w formie czasteczkowej, jonowej
i skroconej jonowej;
16)zapisywac rownania prostych reakcji utleniania-redukcji,
17)zapisywac réwnania reakcji typowych dla
poszczegdlnych grup weglowodoréw;
18)zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce typowe
wiasciwosci zwigzkoéw organicznych w zaleznosci od
rodzaju podstawnika i grupy funkcyjnej w czasteczce
{-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH, -COOR
oraz -NH,};
19)zapisywac réwnania reakcji, jakim ulegajg pochodne
wielofunkcyjne ze wzgledu na posiadanie okreslonych
grup funkcyjnych (najprostsze aminokwasy, cukry
proste);

b) interpretuje
jakosciowo i iloSciowo
rownania reakcji
chemicznej,

dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej réownania
reakcji w ujeciu atomowo-czasteczkowym, jonowym,
molowym, wagowym, objetosciowym (dla reakcji
przebiegajacych w fazie gazowej);

c) opisuje efekty
energetyczne
przemian,

stosowac pojecia: egzotermiczny, endotermiczny, do opisu
efektow energetycznych przemian;

d) okresla czynniki
wptywajace na
przebieg reakcji

chemicznych.

okreslac¢ jakosciowo wptyw réznych czynnikdw na szybkosé
reakcji chemicznej (temperatura, stezenie reagentéw,
stopien rozdrobnienia substratéw, katalizator).

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

1) odczytuje i analizuje
informacje
przedstawione
w formie:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) tekstu o tematyce
chemicznej,

wyszuka¢ w podanym tekscie informacje potrzebne do
rozwigzania okreslonego problemu;

b) tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1) odczytywad i interpretowac informacje z uktadu
okresowego pierwiastkow, tablic chemicznych, wykreséw
i tablic rozpuszczalnosci;

2) wyttumaczy¢ zachowanie metali wobec wody i kwasow
na podstawie potozenia metalu w szeregu aktywnosci
metali;
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3) wykorzysta¢ dane zawarte w tablicach rozpuszczalnosci
do projektowania reakcji stragceniowych;

4) oceni¢ wptyw skiadu zanieczyszczen powietrza na zmiane
odczynu wody deszczowej, wod powierzchniowych;

2) uzupetnia brakujace
informacje na
podstawie analizy
tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku
i tekstu;

uzupetni¢ brakujace dane na podstawie informacji podanych
w formie:

— tekstow o tematyce chemicznej,

— rysunkdéw przedstawiajgcych przebieg doswiadczen,

— schematoéw proceséw chemicznych,

- wykresow,

— tablic chemicznych,

— tabel;

3) selekcjonuje,
porownuje
informacje;

dokonac selekcji i analizy informacji podanych w formie:
— tekstow o tematyce chemicznej,
— rysunkéw przedstawiajacych doswiadczenia,
— schematoéw proceséw chemicznych,
—  wykresow,
— tablic chemicznych,
— tabel;

4) przetwarza
informacje wedtug
podanych zasad:

a) konstruuje schematy,
rysunki, tabele,
wykresy,

1) konstruowac wykresy wg podanych zaleznosci;

2) przedstawiac przebieg doswiadczen w postaci
schematycznych rysunkéw;

3) konstruowac tabele prezentujgce okreslone dane;

4) konstruowac¢ schematy proceséw chemicznych;

5) konstruowaé schematy ciggéw przemian zwigzkdéw
organicznych i nieorganicznych prowadzacych do
otrzymywania réznych produktéw;

b) formutuje opisy
przedstawionych

zjawisk, procesow,

1) opisac stowami lub za pomocg rysunku (schematu)
przebieg doswiadczen, zjawisk lub proceséw;

2) zapisac obserwacje wynikajace z prezentowanych
doswiadczen, zjawisk i procesow;

5) wykonuje obliczenia
chemiczne:
a) z zastosowaniem
pojecia mola
i objetosci molowej,
b) stechiometryczne,
C) zwigzane ze
stezeniem
procentowym
i stezeniem molowym
roztworu.

1) obliczy¢ sktad zwigzku chemicznego w procentach
masowych;

2) wykonac obliczenia chemiczne z zastosowaniem pojecé:
masa atomowa, masa czasteczkowa, mol, masa molowa
i objeto$¢ molowa gazow;

3) wykonac obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoru
sumarycznego i rownania reakcji;

4) obliczy¢ stezenie procentowe i molowe roztworu;

5) obliczy¢ mase substancji, rozpuszczalnika i roztworu,
objetos¢ rozpuszczalnika i roztworu, gestos¢ roztworu,
majac odpowiednie dane.
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III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

Opis wymagan

Standard Zdajacy potrafi:

1) wyjasnia zaleznosci |1) dostrzegac zwigzki przyczynowo-skutkowe zachodzace
przyczynowo- w procesach chemicznych w zaleznosci od warunkéw,
skutkowe w zakresie: w ktdrych przebiegajg typowe reakcje;
podobienstw i ré6znic |2) wyjasniac przebieg zjawisk spotykanych w zyciu
we wilasciwosciach codziennym, postugujac sie wiedza chemiczng
pierwiastkow, w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi;
zaleznosci miedzy 3) analizowaé, interpretowad, poréwnywac dane zawarte
budowa substancji w tablicach chemicznych i opracowaniach naukowych
a jej wlasciwosciami lub popularnonaukowych;
oraz przemian
chemicznych,

2) planuje typowe 1) projektowac metody rozdzielania sktadnikéw mieszanin,
eksperymenty w tym roztwordw wiasciwych i zawiesin;

i przewiduje 2) projektowac¢ doswiadczenia prowadzace do
obserwacje, otrzymywania roztworow nasyconych i nienasyconych,
roztwordw o okres$lonym stezeniu procentowym
i molowym;

3) projektowac doswiadczenia ilustrujace réznice
w aktywnosci metali i fluorowcow;

4) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na
otrzymywanie tlenkow, wodorotlenkdw, kwasow i soli;

5) projektowac doswiadczenia pozwalajace na okreslenie
charakteru chemicznego tlenkdw;

6) projektowac doswiadczenia pozwalajace na rozrdznienie
roztworow kwasnych, obojetnych i zasadowych;

7) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na identyfikacje
(odrdznienie) weglowodordw réznych typow na
podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych;

8) projektowac typowe doswiadczenia pozwalajgce na
identyfikacje (odréznienie) réznych pochodnych
weglowodoréw na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych;

9) projektowac doswiadczenia pozwalajace na wykrywanie
biatek;

3) interpretuje 1) klasyfikowac¢ substancje chemiczne na podstawie opisu
informacje oraz reakcji chemicznych lub wtasciwosci fizykochemicznych;
formutuje wnioski. 2) wnioskowac o typie pochodnej na podstawie opisu

wynikéw reakcji identyfikacyjnych;

3) dokonywac uogodlnien i formutowac wnioski,

4) uktadac¢ zwieztg strukture wypowiedzi.
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Wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy

i zjawiska:

Standard

1) zna i rozumie prawa,
pojecia i zjawiska
chemiczne, postuguje sie
terminologia i symbolika
chemiczna zwigzang z:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) budowag atomu
w jakosciowym ujeciu
mechaniki kwantowej,
izotopami
i promieniotwdrczoscig
naturalng i sztuczna,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z budowg atomu i uktadem okresowym
pierwiastkow;

okresli¢ na podstawie zapisu ‘;E liczbe czastek

elementarnych w atomie i jonie oraz sktad jadra
atomowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec: masa
atomowa i masa czasteczkowa;

stosowac zasady rozmieszczania elektrondw na
orbitalach do zapisu konfiguracji elektronowych
atomow pierwiastkow o Z = 1+40 (zapis petny,
skrécony z symbolem helowca i ,klatkowy”) oraz ich
prostych jonow, ustali¢ liczbe elektronéw
walencyjnych;

przewidywad typowe stopnie utlenienia pierwiastka
na podstawie konfiguracji elektronowej;

okresli¢ pozostate liczby kwantowe zwigzane

z gtéwna liczbg kwantowg n = 1, 2, 3 i opisac stan
elektronu w atomie za pomoca liczb kwantowych;
okresli¢ zwigzek miedzy budowg atomu, konfiguracjg
elektronowqa a potozeniem pierwiastka w ukfadzie
okresowym;

okresli¢ przynaleznos¢ pierwiastkéw do bloku s, p, d
oraz ustali¢ potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie jego konfiguracji
elektronowej;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotwdrczymi (a, B7,y);

10)wykazac sie znajomoscig pojec zwigzanych ze

sztucznymi przemianami promieniotwérczymi;

11)poréwnywac trwatos¢ izotopdw promieniotworczych

na podstawie okresow pottrwania;

b) wigzaniami
chemicznymi,
szybkoscig reakcji
chemicznych i kataliza,

1)

2)

3)

okresli¢ zmiany elektroujemnosci pierwiastkow

w okresach i grupach uktadu okresowego;

okresli¢ na podstawie réznicy elektroujemnosci

i liczby elektronéw walencyjnych atomoéw fgczacych
sie pierwiastkow rodzaj wigzania: wigzanie jonowe,
wigzanie kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane,
koordynacyjne;

okresli¢ rodzaje wigzan (wigzania o, wigzania =) dla

27




4)

5)

6)

7)

typowych czasteczek nieorganicznych i organicznych;
okresli¢ ksztatt prostych czgsteczek zwigzkow
nieorganicznych i organicznych, wskazujac, ktére

z nich sg polarne, a ktére sg niepolarne;

zapisywac wzory okreslajace budowe typowych
zwigzkow jonowych (tlenki, wodorotlenki, sole),
wzory elektronowe zwigzkéw kowalencyjnych
(typowe czgsteczki homoatomowe i heteroatomowe)
oraz weglowodoréw z uwzglednieniem wigzan
pojedynczych i wielokrotnych;

przedstawi¢ przyczyny i sposéb tworzenia wigzan
wodorowych na przyktadzie wody, alkoholi i biatek;
przewidywac wiasciwosci fizykochemiczne substancji,
wynikajace z rodzaju wystepujacych w nich wigzan;

c) molem substancji
chemicznej,

1)

2)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: mol,
masa molowa, objetos¢ molowa gazow, warunki
normalne i warunki standardowe;

dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej
rownania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetosciowym;

d) pierwiastkami
i zwigzkami
chemicznymi,

1)

2)
3)

4)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg i symbolikg
chemiczng w odniesieniu do: pierwiastkow i ich
potaczen z tlenem, pofaczen wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami, wodorotlenkéw, kwaséow
nieorganicznych i soli;

postugiwac sie pojeciem alotropii;

zapisywac wzory sumaryczne zwigzkéw chemicznych
na podstawie ich skfadu i stopni utlenienia tgczacych
sie pierwiastkdéw;

okresli¢c zmiennos¢ wiasciwosci kwasowo-zasadowych
i utleniajgco-redukcyjnych zwigzkéw chemicznych

w zaleznosci od stopnia utlenienia pierwiastka
centralnego i jego potozenia w uktadzie okresowym;

e) typami reakcji
chemicznych,

1)

2)

3)

4)

kwalifikowac przemiany chemiczne ze wzgledu na:

— typ procesu (reakcje syntezy, analizy i wymiany
oraz substytucji, addycji, eliminacji, kondensacji,
polimeryzacji dla substancji organicznych),

— rodzaj reagentéw (reakcje czasteczkowe, jonowe),

- efekty energetyczne (reakcje egzo-

i endotermiczne),

— zmiane stopni utlenienia reagentow (reakcje
utleniania-redukcji);

zaklasyfikowac reakcje, przebiegajace z udziatem

substancji nieorganicznych i organicznych do

okreslonego typu reakcji oraz wskazac rézne kryteria
klasyfikacji stosowane do okreslonej reakcji opisanej
stownie, graficznie lub za pomoca réwnania reakcji;
przewidywac produkty reakcji na podstawie znanych
substratéw i typu reakcji chemicznej oraz
przewidywac produkty reakcji wspdtbieznych i reakcji
nastepczych;

odrdzniac reakcje odwracalne i nieodwracalne na

podstawie podanej charakterystyki uktadu (uktad

otwarty, zamkniety, izolowany);
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5)

6)

7)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
szybkos$¢ reakcji chemicznej, réwnanie kinetyczne,
stata szybkosci reakcji, energia aktywacji, katalizator,
stan i stata réwnowagi;

zapisywac wyrazenie na stezeniowg statg réwnowagi
dowolnej reakcji odwracalnej na podstawie jej
rownania stechiometrycznego;

okresli¢ jakosciowo sktad mieszaniny reakcyjnej;

f)

roztworami wodnymi
i ich stezeniem oraz
uktadami koloidalnymi,

1)

2)
3)

4)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor nasycony i nienasycony,
rozpuszczalnosé, stezenie procentowe i stezenie
molowe;

opisac roznice pomiedzy roztworem wiasciwym

i zawiesing;

zakwalifikowac roztwory do roztwordéw wiasciwych
i uktaddéw koloidalnych;

poda¢ metody rozdzielenia skfadnikow uktadow
homogenicznych i heterogenicznych;

g) elektrolitami, dysocjacjq

jonowaq oraz reakcjami,
zachodzacymi
w roztworach wodnych,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

wykazac sie znajomosciag i rozumieniem pojec:
elektrolit mocny, elektrolit staby, stopien dysocjacji,
stata dysocjacji, iloczyn jonowy wody, skala pH,
iloczyn rozpuszczalnosci;

wykazac sie znajomoscig procesdéw i reakcji
zachodzacych w roztworach wodnych: dysocjacja
elektrolityczna (jonowa), reakcje jonowe (reakcja
zobojetnienia, reakcja straceniowa, hydroliza soli);
oszacowac moc elektrolitu na podstawie wartosci
statej dysocjacji, wartosci stopnia dysocjacji
(podanych lub wyszukanych);

poda¢ wyrazenie na statg dysocjacji dowolnego
stabego kwasu (z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej) i stabej zasady;

interpretowac wartos$¢ pH roztworu w odniesieniu do
odczynu roztworu i stezenia jondw H* i OH’;

opisa¢ zachowanie wskaznikdw kwasowo-zasadowych
w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym

i zasadowym;

h)

reakcjami utleniania

i redukcji oraz ogniwami
galwanicznymi

i elektroliza,

1)

2)
3)
4)

5)

wykazac sie znajomoscia i rozumieniem pojec:
stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja, reakcja utleniania-redukcji, reakcja
dysproporcjonowania;

okresli¢ stopnie utlenienia pierwiastka w jonie

i czasteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego;
wskazac utleniacz, reduktor, proces utleniania

i proces redukcji;

wykazac sie znajomoscig zasad bilansu
elektronowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec: szereg
aktywnosci metali, pétogniwo (elektroda), ogniwo,
elektrolizer, potencjat pétogniwa, SEM ogniwa, prawa
elektrolizy, korozja elektrochemiczna;
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i) weglowodorami i ich
pochodnymi, szeregiem
homologicznym
i izomerig zwigzkéw
organicznych;

1) postugiwac sie poprawng nomenklaturg
weglowodorow (nasyconych, nienasyconych,
aromatycznych), grup funkcyjnych
i jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
(halogenopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow,
ketonéw, amin, kwaséw karboksylowych i estréw)
oraz najwazniejszych dwufunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

2) wykazac¢ sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z izomerig konstytucyjng (izomeria
szkieletowa, podstawienia, grupy funkcyjnej),

i konfiguracyjna (izomeria geometryczna ,cis-trans”
i optyczna);

3) wykazac sie rozumieniem pojec: szereg
homologiczny, homolog;

4) narysowac wzory izomerow dla weglowodordéw
zawierajacych do 10 atomdw wegla i wigzania réznej
krotnosci;

5) narysowac wzory izomerdw réznego typu dla
typowych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw;

6) wyprowadza¢ wzory sumaryczne na podstawie
wzoréw ogolnych szeregu homologicznego, rysowac
wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe)
weglowodorow, stosowac wzory ogolne szeregéw
homologicznych;

7) okreslac¢ rzedowos¢ atomow wegla;

8) zapisywac wzory potstrukturalne (grupowe)
jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

9) rozpoznawac najwazniejsze cukry proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, maltoza) zapisane za
pomocg wzordw Fischera lub Hawortha i napisac ich
wzory;

10)rozpoznac¢ w podanych wzorach odpowiednio
wigzanie glikozydowe w cukrach i peptydowe
w biatkach;

11)tworzy¢ wzory dipeptyddw i tripeptyddw,
powstajacych z podanych aminokwasow oraz
rozpoznac¢ podstawowe aminokwasy w czgsteczkach
di- i tripeptyddw;

12)wykazac sie znajomoscig zrédet weglowodordw,
jednofunkcyjnych i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodordéw w przyrodzie;

13)rozpozna¢ podstawowg jednostke (monomer),
tworzacg polimer lub polikondensat oraz narysowac
fragment tancucha polimeru lub polikondensatu;

2) opisuje wiasciwosci
najwazniejszych
pierwiastkéw
i zwigzkow chemicznych
oraz ich zastosowania:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) wiasciwosci fizyczne
i chemiczne metali
i niemetali (Na, K, Mg,

1) podac typowe wiasciwosci fizyczne wymienionych
metali i niemetali (np. stan skupienie, barwa, potysk,
zapach);
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Ca, Al, Zn, Fe, Cu, H, O,
N, Cl, Br, C, Si, P, S, Cr,
Mn, Ag),

2) podac typowe wiasciwosci chemiczne wymienionych
pierwiastkow, w tym zachowanie wobec:
— tlenu (Na, K, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu, Cr, Mn, Ag,

CI SI HI P)I

— wodoru (N, S, CI, O, Br),
- wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),
- kwasow nieutleniajacych (metale),
— kwasoéw utleniajacych (metale: Cu, Ag, Al, Fe),
— siarki i chloru (metale),

3) opisac¢ zachowanie metalu w roztworze soli innego
metalu;

4) opisa¢ metody otrzymywania metali i niemetali
w reakcjach: utlenienia-redukciji, elektrolizy;

b) wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenkéw
wymienionych metali
i niemetali, wodorkow,
wodorotlenkow,
kwaséw i soli,
weglowodoréw i ich
pochodnych,

1) opisac¢ typowe wtasciwosci fizyczne tlenkow metali
i niemetali, wodorkow wymienionych niemetali oraz
wodorotlenkdéw, kwasdw i soli;

2) opisac typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow
pierwiastkow o I. at. od 1 do 35, w tym zachowanie
wobec wody, kwasow i zasad;

3) poréwnac tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojetny,
amfoteryczny);

4) kwalifikowac¢ tlenki pierwiastkéw o I. at. od 1 do 20
oraz Cr, Cu, Zn, Mn, Fe ze wzgledu na ich
zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad;

5) opisac typowe wiasciwosci chemiczne wodorkdéw
niemetali, w tym zachowanie wobec wody, kwasow
i zasad;

6) opisac typowe wiasciwosci chemiczne wodorotlenkdw
i zasad, w tym zachowanie wobec wody, kwaséw
i zasad;

7) opisac typowe wiasciwosci chemiczne kwasoéw,

w tym zachowanie wobec: metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkéw, wody i zasad;

8) opisac zachowanie soli wobec wody, kwaséw, zasad
i metali;

9) zakwalifikowaé kwasy do odpowiedniej grupy ze
wzgledu na ich skifad, moc, wiasciwosci utleniajace;

10)podac przyktady kwaséw i zasad w teorii Arrheniusa
i Bronsteda;

11)opisa¢ metody otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw
ol. at. od 1 do 35;

12)opisa¢ metody otrzymywania wodorotlenkéw,
kwaséw i soli;

13)okresli¢ (jakosciowo) tendencje zmian wtasciwosci
fizycznych weglowodoréw w szeregu homologicznym
(np. stan skupienia, temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalnosc) oraz
przewidzie¢ podstawowe cechy fizyczne dowolnie
wybranego homologu;

14)opisac typowe wtasciwosci poszczegdlnych grup
weglowodorow i metody ich otrzymywania;

15)opisac typowe wiasciwosci zwigzkdédw organicznych
w zaleznosci od podstawnika i rodzaju grupy
funkcyjnej w czasteczce {-X (halogen), -OH, -CHO,
=CO, -COOH, -COOR oraz —-NH,} oraz metody ich
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otrzymywania;

16)opisac typowe wiasciwosci prostych wielofunkcyjnych

pochodnych weglowodorow ze wzgledu na posiadanie
okreslonych grup funkcyjnych (hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste) i metody ich
otrzymywania;

c) zastosowania poznanych
substancji chemicznych
i zagrozenia
powodowane
niewtasciwym ich
wykorzystaniem.

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

opisa¢ zastosowania najwazniejszych substancji:
metali, niemetali, tlenkow, kwaséw, zasad, soli

i zwigzkdéw organicznych np. weglowodoréw
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych),
alkoholi, aldehydéw, ketondéw, kwasow
karboksylowych, estréw, aminokwasow;

opisac przyczyny powstawania najbardziej
powszechnych zanieczyszczen srodowiska
naturalnego;

opisac¢ zagrozenia wynikajace z niewtasciwego
przechowywania i zastosowania najwazniejszych
substancji chemicznych;

opisac znaczenie i zastosowanie surowcow
mineralnych;

opisa¢ wykorzystanie tworzyw sztucznych w zyciu
wspotczesnego cziowieka;

opisac¢ zagrozenia zwigzane z promieniotworczoscia;
opisa¢ wptyw roznych czynnikdw na proces koagulacji
i denaturacji biatek.

3) przedstawia i wyjasnia
zjawiska i procesy
chemiczne:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) zapisuje réwnania reakcji
chemicznych w formie
czgsteczkowej i jonowej,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

zastosowac prawo zachowania masy, prawo
zachowania tadunku oraz zasade bilansu
elektronowego do uzgadniania réwnan reakcji
zapisanych odpowiednio czasteczkowo i jonowo
(takze dla reakcji z udziatem zwigzkow
organicznych);

uzupetnia¢ réwnania reakcji, dobierajac brakujace
substraty lub produkty;

zapisywac rownania i przewidywac produkty
naturalnych przemian promieniotwoérczych (a, p7) oraz
sztucznych rekcji jadrowych i przewidywac ich
produkty;

zapisac rownanie reakcji chemicznej na podstawie
stownego lub graficznego opisu przemiany

i odwrotnie;

zapisac rownania reakcji na podstawie podanego
ciagu przemian i zaproponowac cigg przemian na
podstawie podanego opisu procesu chemicznego;
zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce zachowanie
tlenkéw pierwiastkow o I. at. od 1 do 20 oraz Cr, Cu,
Zn, Mn, Fe wobec wody, kwaséw i zasad;
zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania tlenkow wyzej wymienionych
pierwiastkow w reakcjach: rozktadu termicznego
niektorych soli i wodorotlenkéw oraz utleniania lub
redukcji tlenkéw;
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8) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania kwaséw w reakcjach odpowiedniego
tlenku z wodg;

9) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania wodorotlenkéw w reakcjach:
odpowiedniego tlenku z woda, metalu aktywnego
z woda, w reakcjach straceniowych dla
wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w wodzie;

10)zapisywad rownania reakcji otrzymywania soli np.
obojetnych, podwdjnych, wodorosoli, hydrosoli;

11)zapisywac réwnania reakcji ilustrujace zachowanie
kwaséw w typowych reakcjach z metalami,
z tlenkami i z wodorotlenkami oraz z solami innych
kwasow;

12)zapisywac réwnania reakcji $wiadczace o zasadowym
badz amfoterycznym charakterze danego
wodorotlenku (z uwzglednieniem hydrokso-
komplekséw);

13)zapisywac rownania reakcji uznania substancji
za kwas lub zasade wedtug teorii Arrheniusa
i Bronsteda;

14)zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce charakter
chemiczny zwigzkéw wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami;

15)ilustrowaé rdwnaniami reakcji zachowanie
pierwiastkéw wobec:

— tlenu (Na, K, Mg, Ca, Al, C, Si, P, S, Fe, Cr, Mn),
— wodoru (N, S, CI, O, Br),

- wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),

— kwaséw nieutleniajacych (metale),

— kwasow utleniajacych (Cu, Ag, Al, Fe),

— roztwordéw soli (metale),

— siarki i chloru (metale);

16)zapisywac réwnania reakcji dysocjacji kwasow
(z uwzglednieniem dysocjacji wielostopniowej)
oraz zasad i soli;

17)ilustrowac przebieg reakcji jonowych (reakcje
zobojetnienia, wytracania osadow, hydrolizy soli),
wykorzystujac rownania reakcji zapisane w formie
czgsteczkowej, jonowej i skréconej jonowej;

18) zapisywac w formie réwnan procesy utlenienia
i redukcji;

19)zapisywacé w formie réwnan procesy zachodzace
na elektrodach w ogniwie;

20) przedstawic¢ przebieg elektrolizy stopionych soli
i tlenkoéw oraz roztworéow wodnych kwasow, zasad
i soli, piszac odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych;

21)zapisywac réwnania reakcji dla poszczegdélnych grup
weglowodorow;

22)ustali¢ produkty reakcji przytaczenia
halogenowodorkdw do niesymetrycznych alkenéw;

23)wyjasni¢ na prostych przyktadach mechanizmy
reakcji substytucji, addycji, eliminacji;

24)zapisywac rownania reakgcji, ilustrujace wiasciwosci
zwigzkow organicznych w zaleznosci od rodzaju
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podstawnika i grupy funkcyjnej w czasteczce
{-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH, -COOR
oraz -NH,};

25)zapisywac rownania reakcji, jakim ulegajg pochodne
wielofunkcyjne ze wzgledu na posiadanie okreslonych
grup funkcyjnych (proste hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste);

26)ilustrowac réwnaniami reakcji procesy hydrolizy
pochodnych weglowodoréw (jedno-
i wielofunkcyjnych);

b) interpretuje jakosciowo
i ilosciowo réwnania
reakcji chemicznej,

dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej rownania
reakcji w ujeciu atomowo-czgsteczkowym, jonowym,
molowym, wagowym, objetosciowym (dla reakcji
przebiegajacych w fazie gazowej);

c) opisuje efekty
energetyczne przemian,

1) stosowac pojecia: egzotermiczy, endotermiczny,
energia aktywacji do opisu efektéw energetycznych
przemian;

2) wyjasni¢ znaczenie zapisu AH>0, AH<O0;

d) okresla czynniki
wplywajace na przebieg
reakcji chemicznych.

1) okresli¢ wptyw réznych czynnikdw na przebieg reakcji
chemicznej (temperatura, stezenie substratow,
stopien rozdrobnienia substratéw, katalizator);

2) okresli¢, na podstawie rownania kinetycznego, wptyw
stezenia (lub ci$nienia) reagentéw na szybkos¢
reakcji chemicznej;

3) wskazac czynniki wptywajace na rownowage podanej
reakcji odwracalnej.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

1) odczytuje i analizuje
informacje
przedstawione w formie:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) tekstu o tematyce
chemicznej,

dokonac¢ analizy informacji w tekstach o tematyce
chemicznej;

b) tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1) odczytywac i interpretowac informacje z ukfadu
okresowego pierwiastkdéw, tablic chemicznych,
wykresow i tablic rozpuszczalnosci;

2) wytlumaczy¢ zachowanie metali wobec wody,
roztwordw soli innych metali, kwaséw na podstawie
potozenia metalu w szeregu aktywnosci metali;

3) wykorzystac¢ dane zawarte w tablicach
rozpuszczalnosci do projektowania reakcji
strgaceniowych;

4) okresli¢ moc elektrolitu na podstawie wartosci statej
dysocjacji (danej lub wyszukanej) lub podanej
wartosci stopnia dysocjacji;

5) oceni¢ zgodno$¢ z podang norma zawartosé
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz ocenié
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6)

7)
8)

9)

ich przydatnos¢ do celdéw spozywczych, higienicznych
i technicznych;

oceni¢ wplyw skfadu zanieczyszczen powietrza

na zmiane odczynu wody deszczowej, wod
powierzchniowych i gleby;

przewidywac¢ odczyn wodnych roztworow soli;
stosowac iloczyn rozpuszczalnosci do przewidywania
mozliwosci stracania osadu;

okresla¢ odczyn roztworu na podstawie podanych
stezen jonow wodorowych lub wodorotlenkowych;

10)interpretowacé schematyczne wykresy zmian energii

uktadu w reakcjach egzo- i endotermicznych,
stosujac pojecie energii aktywacji;

2) uzupetnia brakujace
informacje na podstawie
analizy tablic
chemicznych, wykresow,
tabel, schematow,
rysunkow i tekstow,

uzupetni¢ brakujace dane na podstawie informacji
podanych w formie:

— tekstédw o tematyce chemicznej,

— rysunkéw przedstawiajgcych doswiadczenia,
— schematdéw proceséw chemicznych,

—  wykreséw,

— tablic chemicznych,

— tabel;

3) selekcjonuje,
porownuje informacje,

dokonac selekcji i analizy informacji podanych w formie:

— tekstéw o tematyce chemicznej,

— rysunkdéw przedstawiajgcych doswiadczenia,
— schematdéw procesdw chemicznych,

- wykresow,

— tablic chemicznych,

— tabel;

4) przetwarza informacje
wedlug podanych
zasad:

a) konstruuje schematy,
rysunki, tabele,
wykresy,

1)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

konstruowa¢ wykresy wg podanych zaleznosci;
przedstawia¢ przebieg doswiadczen w postaci
schematycznego rysunku;

konstruowac tabele prezentujace okreslone dane;
konstruowac schematy proceséw chemicznych;
konstruowac schematy ciggdéw przemian zwigzkow
organicznych i nieorganicznych prowadzacych

do otrzymywania réznych produktéw;

wyjasnic i przedstawi¢ na wykresie zaleznosc energii
uktadu od czasu reakcji;

stosowac pojecie ,,okres pottrwania” do sporzadzania
wykresow rozpadu pierwiastkdw promieniotworczych
i szacowania ilosci materiatu promieniotwdrczego;
ilustrowa¢ za pomocag wykresu lub interpretowad
wykres zmian szybkosci reakcji odwracalnej

w kierunku tworzenia produktéw i substratow;

b) formutuje opisy
przedstawionych
zjawisk, procesow,

1)
2)

opisa¢ stowami lub za pomocg rysunku (schematu)
przebieg doswiadczen, zjawisk lub proceséw;
zapisac obserwacje, wynikajgce z prezentowanych
doswiadczen, zjawisk i procesow;

35




5) wykonuje obliczenia
chemiczne:

a)

zwigzane z izotopami
i przemianami
promieniotworczymi,

1) obliczy¢ $rednig mase atomowaq pierwiastka na
podstawie procentowego sktadu izotopowego,
procentowy sktad izotopowy dla pierwiastkow
wystepujacych w postaci dwoch naturalnych
izotopow;

obliczy¢ zmiane masy izotopu promieniotwoérczego
w okreslonym czasie, znajac jego okres péttrwania;

2)

b) z zastosowaniem 1) obliczy¢ sktad procentowy zwigzku chemicznego;
pojecia mola i objetosci stosowac do obliczen réwnanie Clapeyrona;
molowej, warunkdéw 2) wykonac obliczenia chemiczne z zastosowaniem
standardowych poje¢: masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol,

i warunkow masa molowa i objetos¢ molowa gazéw;
normalnych,

c) stechiometryczne, wykonac obliczenia stechiometryczne na podstawie

rownania reakcji;

d) zwigzane ze stezeniem |1) obliczy¢ stezenie procentowe i molowe roztworu;
procentowym 2) obliczy¢: mase substancji, rozpuszczalnika
i stezeniem molowym i roztworu, objetos¢ rozpuszczalnika i roztworuy,
roztworu, gestosc¢ roztworu, majac odpowiednie dane;

Z rozpuszczalnoscia, 3) wykonywac obliczenia zwigzane z rozpuszczalnoscia;

przeliczaniem stezen, 4) rozwigzywac zadania, dotyczace rozcienczania,
mieszania i zatezania roztwordw oraz przeliczac¢
stezenie procentowe na molowe i odwrotnie;

e) zwigzane z SEM ogniwa | 1) obliczy¢ SEM ogniwa;
oraz z zastosowaniem 2) stosowac prawa elektrolizy do obliczania ilosci
praw elektrolizy, produktow reakcji elektrodowych;

f) zwigzane ze stalg 1) obliczy¢ statg rownowagi, stezenia poczatkowe,
rownowagi, statg stezenia rwnowagowe reagentéw;

i stopniem dysocjaciji, 2) obliczy¢: stopien dysocjacji, stezenie jondw
prawem rozcienczen w roztworze, stezenie czasteczek niezdysocjowanych,
Ostwalda, pH roztworu, statg dysocjacji, stezenie jonéw wodorowych
i wodorotlenkowych w roztworach kwasow i zasad,
pH wodnych roztworéw kwaséw i zasad;

g) zwigzane z szybkosciq |stosowac réwnanie kinetyczne do obliczen zwigzanych
reakcji chemicznej, z szybkoscig reakcji;

h) zwigzane z efektami stosowac prawo Hessa do obliczen efektéw

energetycznymi
przemian.

energetycznych przemian.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1) wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe
w zakresie: podobienstw
i rOznic we
wiasciwosciach

1) dostrzegac zwigzki przyczynowo-skutkowe
zachodzace w procesach chemicznych w zaleznosci od
warunkdéw, w ktérych przebiegajg typowe reakcje;

2) wyjasniac przebieg zjawisk spotykanych w zyciu
codziennym, postugujac sie wiedzg chemiczng
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pierwiastkow,
zaleznosci miedzy
budowa substancji a jej
witasciwosciami oraz
przemian chemicznych,

w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi;

3) analizowaé, interpretowad, poréwnywac dane zawarte
w tablicach chemicznych i opracowaniach naukowych
lub popularnonaukowych;

4) wyjasnic¢ wiasciwosci substancji wynikajace ze
struktury elektronowej drobin;

5) przewidywac kierunek przebiegu reakdji
utleniania-redukcji;

6) przewidywac, jak zmieni sie potozenie stanu
rownowagi reakcji chemicznej:

— po zmianie stezenia dowolnego reagenta,

— po zmianie ci$nienia, (objetosci) dla reakcji
przebiegajqcej w fazie gazowej;

— po ogrzaniu lub ochtodzeniu uktadu dla reakcji
egzotermicznej i endotermicznej;

2) planuje eksperymenty
i przewiduje obserwacje,

1) projektowaé metody rozdzielania sktadnikéw ukfadow
homogenicznych i heterogenicznych;

2) projektowac¢ doswiadczenia prowadzace do
otrzymywania roztwordw nasyconych
i nienasyconych;

3) zaplanowac sposdb sporzadzania roztwordow
o okreslonym stezeniu procentowym i molowym
oraz sposob rozcienczania i zatezania roztworow;

4) projektowac doswiadczenia ilustrujgce réznice
w aktywnosci metali i fluorowcéw;

5) projektowac doswiadczenia pozwalajace na
otrzymywanie tlenkéw, wodorotlenkéw, kwasow
i soli;

6) projektowaé doswiadczenia pozwalajace na okreslenie
charakteru chemicznego tlenkéw;

7) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na
rozroznienie roztwordéw kwasnych, obojetnych
i zasadowych;

8) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na
identyfikacje (odréznienie) weglowodoréw réznych
typow na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych;

9) projektowac typowe doswiadczenia pozwalajace na
identyfikacje (odrdznienie) réznych pochodnych
weglowodorow na podstawie ich wiasciwosci
fizykochemicznych;

10)projektowac¢ doswiadczenia pozwalajace na
wykrywanie alkoholi jedno- i wielowodorotlenowych,
fenoli, aldehyddéw, kwasow, cukréow i biatek;

11)projektowaé doswiadczenia otrzymywania
weglowodorow, jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw;

12)projektowac doswiadczenia ilustrujgce wptyw réznych
czynnikow na szybkos$c¢ reakcji chemicznej;

13)projektowac doswiadczenia prowadzace do zmiany
stanu rownowagi reakcji chemicznej;

14)projektowac ogniwa, w ktérych dana elektroda
metaliczna petni role katody lub anody;

15)projektowac otrzymywanie réznych substancji
w procesach elektrolizy;
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16)zaproponowac metody zapobiegania korozji

elektrochemicznej;

17)projektowac doswiadczenia ilustrujgce wptyw

temperatury, ci$nienia, rodzaju rozpuszczalnika
(rozpuszczalniki polarne i niepolarne) na
rozpuszczalnos¢ ciat statych, ciektych i gazowych;

3) interpretuje informacje
oraz formutuje wnioski
i uzasadnia opinie.

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

klasyfikowac¢ substancje chemiczne na podstawie
opisu reakcji chemicznych lub wiasciwosci
fizykochemicznych;

wnioskowac o typie pochodnej na podstawie opisu
wynikéw reakcji identyfikacyjnych;

okresli¢ rodzaj produktéw powstajacych w reakcjach
hydrolizy zwigzkéw nieorganicznych i organicznych;
wybierac te informacje, ktdre sg niezbedne do
uzasadniania wtasnego pogladu;

uzasadniac zwiazki przyczynowo-skutkowe pomiedzy
prezentowanymi faktami;

dokonywac uogdlnien i formutowac wnioski, uktadac
zwiezlq strukture wypowiedzi;

wykorzystac posiadang wiedze do oceny zagrozenia

i planowania sposobdw przeciwdziatania zagrozeniom
dla zdrowia cztowieka i srodowiska naturalnego.
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE I SCHEMATY
OCENIANIA

Arkusz
egzaminacyjny II

120 minut

Arkusz
egzaminacyjny I
120 minut
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(Wpisuje zdajacy przed

Mle] sc.e rozpoczeciem pracy)
na naklejke

7z kodem

KOD ZDAJACEGO

MCH-W1A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. CHEMII

Arkusz 1

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

12.

Prosz¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ przewodniczacemu zespolu
nadzorujacego egzamin.

Do arkusza dotaczone sa dwie karty stalych chemicznych.
Prosze¢ uwaznie czyta¢ wszystkie polecenia i informacje do
zadan.

Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych trzeba przedstawi¢ tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtac o jednostkach.

W trakcie obliczen mozna korzysta¢ z kalkulatora.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub czarnym; nie pisaé
olowkiem.

. Nie wolno uzywac korektora.

. Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.
10.
11.

Brudnopis nie bgdzie oceniany.

Obok kazdego =zadania podana jest maksymalna liczba
punktow, ktora mozna uzyskac za jego poprawne rozwiazanie.
Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktora wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia !

ARKUSZ 1

MAJ
ROK 2005

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

facznie 60 punktow

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (I pkt)

Glicyna ulega reakcji opisanej rownaniem:

H
/ O / 0 ITI ? //O
Y %
CHz—C + CHZ—C —_ H,C—C /O +
\ \ Z H,O
| OH | OH N—CH,—C
NH2 NH2 | N

H OH

Wskaz, jaki typ reakcji przedstawia powyzsza przemiana:

Reakcja addyc;ji.
Reakcja eliminacji.
Reakcja kondensacji.
Reakcja substytucji.

SRl

Zadanie 2. (I pkt)
Atomy pierwiastka X w stanie podstawowym maja nastgpujacqg konfiguracje
elektronowa: [X]:1s22s22p63s23p64s2 Pierwiastek X lezy w ukladzie okresowym w:

2 grupie i 2 okresie.
2 grupie i 4 okresie.
4 grupie 1 2 okresie.
12 grupie i 4 okresie.

SRl

Zadanie 3. (3 pkt)

Tlenek manganu(lV) powstaje w wyniku reakcji:
ZKMnO4 + 3K2503 + HZO —> ZMYZOg + 3KgSO4 + 2KOH

Okresl stopnie utlenienia manganu i siarki przed i po reakcji oraz wskaz utleniacz
i reduktor.

stopnie utlenienia: przed reakcja po reakcji

manganu

siarki

wzOr utleniacza:

wzOr reduktora:

Zadanie 4. (4 pkt)

Masz do dyspozycji nastepujqce substancje: potas, tlenek glinu, wode i stezony roztwor kwasu
siarkowego(V1I).

Zaproponuj metod¢ otrzymania wodorotlenku glinu z wykorzystaniem wymienionych
substancji oraz zapisz odpowiednie rownania reakcji chemicznych w formie
czasteczkowej.
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Opis stowny doswiadczenia:

Zadanie 5. (3 pkt)
Do 20 g 10% roztworu siarczanu(VI)miedzi(ll) dodano 5 g wody.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

ODIICZEIIIAL et eeesesenesesmsnesmsesemnmesnsnnsmnmemsmnnnmnnnnnnnn

Zadanie 6. (3 pkt)
Dichromian(VIl) amonu [(NH4):Cr,0;] podczas ogrzewania rozklada sie do tlenku
chromu(1ll), pary wodnej i azotu.

Zapisz rownanie reakcji termicznego rozkladu dichromianu(VI) amonu oraz poléwkowe
réownania reakcji utlenienia i redukcji.

Roéwnanie reakeji rozktadu:

Zadanie 7. (2 pkt)

Okresl typ kazdej z ponizszych reakcji:
1. otrzymywanie polistyrenu z C¢Hs-CH=CH,
2. reakcja chloru z CH,=CH-CHj3;

1872 IR (G121 o] 1 TSRO P PR PRRTS
1074 08 U1 o] ) 1 USSP
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Zadanie 8. (3 pkt)

Podczas bromowania toluenu powstaje mieszanina wielu bromopochodnych toluenu.

Narysuj po jednym wzorze polstrukturalnym mono-, di- i tripochodnej toluenu,
wiedzac, ze grupa -CH; Kieruje nastepny podstawnik w polozenie 2, 4 i 6.

Zadanie 9. (4 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenia opisane ponizszymi rysunkami:

H,O0 — HClgg ]
e ' e

I T

Al NaOH ag)

3is)
I I

Podaj nazwy proceséw zachodzacych w probowkach I i II oraz zapisz rownania reakcji
w formie jonowej.

Proces Nazwa procesu Jonowe réwnanie reakcji

I

II

Zadanie 10. (4 pkt)

W oparciu o uklad okresowy i elektroujemnos¢ pierwiastkow uzupelnij ponizsza tabele:

Substancja Rodzaj wigzania Charakter chemiczny tlenku

Tlenek cezu

Tlenek azotu(V)
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Informacja do zadan 11-12

Nazwa zwiqzku — Temperatura ;
topnienia t, (°C) wrzenia t,(°C)
butan -138,3 -0,55
propan-1-ol (1-propanol) -126,2 97,5
propan-2-on (2-propanon) -94,7 56,2

Zadanie 11. (3 pkt)

Podaj nazwy grup zwiazkéw organicznych, do ktérych naleza podane substancje:

PrOPAN-1-0l........cccvvvvciiiaiiiiiiiiniieeeeeeie e

DFOPAN-2-0M ..ttt

Zadanie 12. (3 pki)
Przeanalizuj dane z powyzszej tabeli i okre$l stan skupienia kazdego z wymienionych
zwiazkow w temperaturze pokojowej.

Propan-1-0l............ccccccevviiiiiiieiiiaiieiieeieeee

PFOPAN-2-0M ..cnveaiieaieeeveeeieeesieeesveeenvee e

Informacja do zadan 13—14

Dany jest ciqg reakcji opisanych schematem:

. 1 2
skata wapienna —— wapno palone —— wapno gaszone
3 4

Ca(HCO3)2

Zadanie 13. (3 pkt)

Podaj wzory sumaryczne odpowiadajace glownym skladnikom:
SKATY WAPIETINEG] ...vviiiiiiiiieiiecie ettt ettt e e e e ssaeebeetaeenbeenees
WAPNA PALONEZO .neeieitieiie ettt ettt et e et et e et e e et e enbeesneeenteeeneeeane

WAPNA ZASZOMEZO «.venvenrereienteeseenseeteestesteeseaseesseenseentesseeseessesseenseansesseensesnsesseesesnsesseensessens

Zadanie 14. (2 pkt)
Ktory z procesow oznaczonych numerami 1-4 zachodzi w przyrodzie? Jaki jest jego
wplyw na Srodowisko naturalne?
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Zadanie 15. (2 pkt)

Wapno palone moze stuzyc¢ jako nieorganiczny substrat do otrzymywania acetylenu (etynu)
zgodnie z ponizszym schematem:

wapno palone —— CaC,—>— etyn (acetylen)

Zapisz rownania reakcji oznaczonych numerami 1 i 2.
TEAKCIA TIT 1 1ottt ettt et e b e et e e b e e seeesbeessaeesbeesseeesbeesaeessaenseensaeenseas

TEAKCIA TIT 2 1.ttt ettt e b e e bt et e et e e bt e sab e et e e eab e e bt e enb e e st e enbe et e e nneeeatean

Zadanie 16. (3 pkt)
Aminokwasy  nalezq do  wielofunkcyjnych  pochodnych — weglowodorow.  Jednym
z aminokwasow jest alanina (kwas 2-aminopropanowy).

Zapisz wzor czgsteczKki alaniny.

Na przykladzie alaniny podaj po jednym rownaniu reakcji typowej dla kazdej z grup
funkcyjnych zawartych w aminokwasach. Dla zwigzkow organicznych uzywaj wzorow
polstrukturalnych.

wzOr polstrukturalny czasteczki alaniny ............ccceeeevieiiiiiiieiienii e

1 reakcja:

2 reakcja:

Zadanie 17. (3 pkt)

Zapisz wzory polstrukturalne nastepujacych zwiazkéw organicznych:
A. metylocyklobutan,

B. propanal,

C. mréwczan etylu.

A B C
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Zadanie 18. (3 pkt)

W dwoch cylindrach znajdujq sie odpowiednio etan i etyn.
Zaproponuj jedno dosSwiadczenie pozwalajace na odréznienie tych weglowodorow.

Podaj, jakiego uzyjesz odczynnika i jakie beda obserwacje (dla obu gazow)

w zaproponowanym doswiadczeniu.

[0 (6747 111 V1 QUSRS

ODSEIWACTE ..eeuviieutieeiieetieeite et e sttt eteestteeabe e s et e e bt e sabeesbeesebeenseesateesseeasseenseensseenseesssesnseensaeanseensns

Zadanie 19. (1 pkt)

Reakcja roztworu bialka z kwasem azotowym(V) to reakcja

A. denaturacji.
B. koagulac;ji.
C. peptyzacji.
D. wysalania.

Zadanie 20. (1 pkt)

Liczba czastek elementarnych w atomie . E wynosi:

liczba liczba liczba
elektronow neutrondéw protondw
A. 30 26 26
B. 26 26 30
C. 30 30 26
D. 26 30 26

Zadanie 21. (2 pkt)

Polacz w pary skladnik pozywienia z odczynnikiem sluzacym do jego identyfikacji.

sktadnik odczynnik para
1. |skrobia a) |roztwor NaOH
2. | biatko b) |amoniakalny roztwor Ag,O
3. |tluszcez c) |jodyna
4. |glukoza d) |stezony kwas azotowy

Zadanie 22. (1 pkt)

Ustal, w ktorym jonie metal M ma najwyzszy stopien utlenienia.

MO,
M,0,*
MO4>
MO,*~

oow»

47



Zadanie 23. (1 pkt)

Ktory wzor czasteczki przedstawia homolog benzenu?

CH=CH, C,H;s
A1 B. Il

Zadanie 24. (2 pkt)

d

C. 1II D. IV

Polacz w pary wyrazenia z kolumny I, przedstawiajace zanieczyszczenia Srodowiska,
z wyrazeniami z kolumny I, ktore sg ich skutkami.

I

II

1. Tlenek wegla(IV)

A. Dziura ozonowa

2. Odpady komunalne 1 przemystowe

B. Efekt cieplarniany

3. Tlenek siarki(IV), tlenki azotu, tlenek
wegla(1V)

C. Zanieczyszczenia chemiczne i biologiczne
wad i gleby

4. Freony

D. Kwasne deszcze

e
|
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Zadanie 25. (2 pkt)

Do 100g wody wsypano 290 g octanu potasu w temperaturze 40°C. Wykorzystujac
ponizszy wykres rozpuszczalnosci, podaj rozpuszczalno$¢ octanu potasu w temperaturze
40°C i okresl, jaki roztwor otrzymano — nasycony, czy nienasycony.

Whykres rozpuszczalnosci

Rozpuszczalnosé
{9/100g H2Q)

180 =S i ]
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Temperatura [0C]
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Elektroujemnos¢ wg Paulinga

1H 2He

2,1 2 13 14 15 16 17

3Li 4Be 5B (,C 7N gO gF 10Ne

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

11Na | .Mg 13A1 | 1451 | 15P | 16S [ 17Cl| 13AT

0,9 12 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L5 | 18 | 21 | 25 | 30

19K | 20Ca | 21Sc | 22T1 | 23V | 24Cr |2sMn | 26Fe [27C0 | 28N1 | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 345¢€ | 35Br | 36Kr

0,8 1,0 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 1,8 1,8 1,8 1,9 1,6 1,6 1,8 2,0 2,4 2,8

37Rb | 3851 | 30Y [ 40Zr | 41Nb | 92Mo | 43Tc [44Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 43Cd | 49In | 50Sn | 51Sb | 52Te| s3I |s54Xe

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 1,9 2,2 2,2 2,2 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 2,5

55Cs | seBa | s7La|72Hf | 3Ta | 74W | 75Re | 760s | 77Ir | 78Pt [ 70Au|goHg | 81Tl | 32Pb | 83Bi | s4Po | gsAt [ gsRn

0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2

37FI‘ ggRa

0,7 0,9

Rozpuszczalnos¢ soli i wodorotlenkow w wodzie
CI' | Br | T | N0y [CH;COO | S | SO | SO, | CO;* | Si0y” | CrO | PO | OH

Li R R R R R R R R R R R N R
Na* R R R R R R R R R R R R R
K R R R R R R R R R R R R R
NH, | R R R R R R R R R — R R R
Cu | R R - R R N N R - — N N N
Ag' N N | N R R N N T N - N N -
Mg | R R | R R R - N R N N R N N
Ca** | R R R R R R N T N N T N T
Sr¥* R R R R R R N N N N T N T
Ba> | R R R R R R N N N N N N R
Zn* | R R R R R N N R N N N N N
APP* R R R R R - R N - N N
Sn** R R R _ _ N _ R _ - — N N
Pb>” | T T N R R N N N N N N N N
Bi** — — — R - N N - N — N N N
Mn®* | R R N R R N N R N N N N N
Fe* R R R R R N N R N N _ N N
Fe* R R _ R _ N _ R _ N _ N N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna; N- substancja nierozpuszczalna;

— oznacza, ze dana substancja albo rozktada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana
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STALE DYSOCJACJI WYBRANYCH KWASOW W ROZTWORACH WODNYCH

Stala dysocjacji K.
Kwas K. llfb Kjal : (-ll())gKa)

HF 6,3-10™ 3,2
HCI 1- 107 -7
HBr 3. 10° 9,5
HI 1- 10" -10
H,S 1,02- 107 7,0
H,Se 1,09- 10 3,7
H,Te 2,5-10° 2,6
H,CO; 45107 6,35
HCIO 5,810 7,3
HCIO, 1-107 2,0
HCIO; 10 -1
HNO, 210" 3,3
HNO; 25 -1,4
H,SO5 1,54 -107 1,81
H;BO; 5,810 9,24
H;As0; 6-107"° 9,2
H;AsO0, 5,62 107 2,25
H;PO, 7,52 -10° 2,12
H,SiO4 2,2-107° 9,7
HCOOH 1,8-10™ 3,74
CH;COOH 1,8-10° 4,76
Kwas szczawiowy 59107 1,23
Kwas bursztynowy 6,9 -10”° 4,16

STALE DYSOCJACJI WYBRANYCH ZASAD W ROZTWORACH WODNYCH

Ky

Zasada K, (-l(I))g Ky)
NH; 1,74-10° 4,76
Metyloamina 5,0- 10 3,3
Dimetyloamina 7,4- 10" 3,1
Trimetyloamina 74107 4,1
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Szereg elektrochemiczny metali

Elektroda E'[V]
Li/Li" -3,02
Ca/ Ca22+ 2,84

Mg/ Mg*" -2,38
Agl/Al-”g+ -1,66
Mn/Mn*" -1,05
Zn/ Zn*" -0,76
Cr/ Cr'" -0,74
Fe/ Fe*" -0,44
Cd/ cd* -0,40
Co/Co™" 0,27
Ni/ Ni** -0,23
Sn/ Sn*" 0,14
Pb/ Pb*" -0,13
Fe/ Fe** -0,04
H,/2H" 0,00
Bi/Bi°" +0,23
Cu/Cu*" +0,34
Ag/Ag’ +0:80
Hg/Hg"" +0,85
Au/Au’ +1,70
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
lH 2He
Wodor Hel
1,0079 4,0026
2 13 14 15 16 17
3Li 4Be 5B 6C 7N gO 9F 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,941 9,01218 10,811 12,011 14,006 15,999 18,998 20,179
nNa | Mg 13Al 1451 15P 165 17CL | 18Ar
Séd Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
229897 | 24305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26982 | 28085 | 30974 | 32066 | 3545 | 39,948
19K | 20Ca | 21Sc | 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn | 6Fe | 27Co | 2sNi | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 34Se | 35Br | 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,0983 40,078 44,9559 47,88 50,941 51,996 54,938 55,847 58,933 58,69 63,546 65,39 69,723 72,921 74,921 78,96 79,90 83,80
37Rb | 38Sr 30Y 40Zt | 4Nb | oMo | 43Tc | s4Ru | 4sRh | 4Pd | 47Ag | 4Cd | 4In | 50Sn | 5 Sb | s;Te 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon Niob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
85,467 87,62 89,905 91,224 92,906 95,94 96,905 101,07 102,905 106,42 107,868 112,411 114,82 118,710 121,75 127,60 126,904 131,29
* .
ssCs | s¢Ba | ssLa | »Hf | »Ta | #4W | 75Re | 760s | 77Ir 78Pt | 79Au | goHg | 1Tl | gPb | 3Bi | sPo | gsAt | gRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Ztoto Rteé Tal Otoéw Bizmut Polon Astat Radon
132,905 137,327 138,905 178,49 180,947 183,85 186,207 190,2 192,22 195,08 196,966 200,59 204,383 207,2 208,980 208,982 209,987 222,018
EE3
s7Fr | ssRa [ gAc | 104Rf | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs | 100Mt
Frans Rad Aktyn Ruterford Dubn Siborg Borium Hassium | Maitner
223,02 226,025 227,028 261,1 262,1 263,1 262,1 265,1 266,1
)
* ssCe | soPr | 6oNd | ¢iPm | Sm | sEu | aGd | 6s5Tb | 6Dy | ¢7Ho | 6sEr | ¢oITm | 70Yb | 71Lu
Cer Prazeodym [ Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,115 140,907 144,24 144,913 150,36 151,965 157,25 158,925 162,50 164,930 167,26 168,93 173,04 174,967
k% 101
) ooTh | oiPa | U | o3sNp | oPu | osAm | o6Cm | 97Bk | osCf | 99Es | 100Fm Md | 102No | jo3Lr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn | Einstein Ferm Mendelew | Nobel Lawrans
232,038 231,036 238,028 237,048 244,064 243,061 247,07 247,07 251,08 252,08 257,095 258,099 259,1 260,1




MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA
ARKUSZA I

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za catkowicie prawidtowa odpowiedz.

Gdy do jednego polecenia sa dwie odpowiedzi (jedna prawidlowa, druga nieprawidtowa)
to zdajacy nie otrzymuje punktow.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji...,to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rOwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

Brak wspotczynnikow w réwnaniu reakcji chemicznej obniza punktacje o 1 pkt, jezeli
punktacja za rdwnanie jest rowna 2 pkt.

Brak jednostek przy rozwiazaniu zadan rachunkowych obniza punktacje o 1 punkt.
Calkowicie poprawne rozwiazanie zadan rachunkowych, uwzgledniajace inny tok
rozumowania niz w podanym opisie, nalezy oceni¢ pelna liczba punktow.

punktacja
Nr Przewidywany model odpowiedzi 22 | Suma-
zad. czyn-
.. |ryczna
nos¢
1 |odp.C 1 1
2 |odp.B 1 1
za okreslenie stopni utlenienia manganu przed i po reakcji (1 pkt)
za okreslenie stopni utlenienia siarki przed i po reakcji (1 pkt)
stopnie utlenienia: przed reakcja po reakcji
manganu VII v 2x 1
3 siarki v VI 3
(dopuszczalny zapis stopni utlenienia cyfrq arabskq np.: A;n
natomiast zapis odpowiadajqcy tadunkowi jonu prostego np. Mn’*
nalezy traktowac jako bledny)
za prawidlowo napisany wzor utleniacza i1 reduktora (1 pkt)
wzor utleniacza: MnO4 lub KMnOy4 1
wzor reduktora: SO;>~ lub K,SO;5
opis toku postgpowania uwzgledniajacy konieczno$¢ otrzymania
wodorotlenku potasu, rozpuszczalnej soli glinu oraz otrzymanie 1
wodorotlenku glinu w reakcji stracenia
zapis roéwnan reakcji (po 1 pkt za kazde poprawnie zapisane
roOwnanie):
2K +2H,0 — 2KOH + H,
4 AL O3 + 3H,SO4 — Alx(SO4); + 3H,0 4
Alx(SO4); + 6KOH — 2AI(OH);3 + 3K,S04 3x1
/lub
2K + 2H,0 — 2KOH + H,
AlLO3 + 6KOH + 3H,0 — 2K3[AI(OH)¢]
2K3[Al(OH)6] + 3H2SO4 — 3K,S04 + 2A1(OH); + 6H,O
5 |obliczenie masy siarczanu(VI) miedzi(I)=2 g 1 3
obliczenie masy roztworu =25 g 1
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obliczenie st¢zenia procentowego = 8%
(lub kazdy inny prawidtowy sposob obliczenia stezenia)

(NH4),Cr,O; —ggrzevanic_y N, + Cr,03 + 4H,0 1
-1l 0
N — N+3e”
Vi 1
6 | Cr+3e —>Cr
+6 2x1
(dopuszczalny zapis stopni utlenienia cyfrq arabskq np.: Cr,
natomiast zapis odpowiadajqcy tadunkowi jonu prostego np. Cr®*
nalezy traktowac jako bitedny)
7 1. polimeryzacja (synteza) 1
2. addycja (reakcja syntezy, przylaczania) 1
t & lub CH;
@ 1
By
1
8
It lub
CH,
B.F‘ kY B,F‘
. 1
Er
(Wzory benzenu zapisane w formie dwoch struktur granicznych
z uzyciem wiazan podwojnych sa rownowazne z zapisem
pPOWYZSZym)
za podanie nazw procesow 2x1
I/ dysocjacja: AICl; —22— AI’"+3CI i
9 |lub: hydroliza: A’ + 3H,0 — AI(OH); + 3H"
11/ zobojetnienie: H + OH” — H,0 |
lub: H + Cl' + Na’' + OH” — Na' + CI' + H,0
za podanie rodzaju wiazan: wigzanie jonowe, wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane = wiazanie atomowe spolaryzowane = wigzanie 2x1
10 |atomowe = wiazanie kowalencyjne
za podanie charakteru chemicznego: tlenek zasadowy, tlenek 2% 1
kwasowy
11 |za podanie nazw: alkan, alkohol, keton
. 3x1
(dopuszczalne nazwy: weglowodor nasycony, alkanol,)
12 |butan — gaz, 1-propanol — ciecz, 2-propanon -ciecz 3x1

56




13 | CaCO;, CaO, Ca(OH), 3x1
proces nr 3 1
14 | np. wietrzenie skat wapiennych, powstawanie form krasowych, 1
twardo$¢ przemijajaca wody
1. CaO +3C > CaC, + CO 1
15 |2. CaC; + 2H,0 — CH=CH + Ca(OH), |
lub CaC2 + 2H20 —> C2H2 + Ca(OH)z
CH,— CIH—CO OH 1
NH,
np.
CH3—C|H—CDDH +MNaOH——CH,— ClH—CDDNa +H., O 1
16 i i
np.
CH3—C‘|H—COOH +HCl——CH,— ClH— COOH
NH, NH,Cl |
lub
CH3—C‘|H—CDOH +HCl——CH,— ClH— COOH
NH, - NHECE
17 |za kazdy poprawnie napisany wzor 3x1
za podanie odczynnika: Bryag) lub KMnOjygqg) 1
za podanie obserwacji: np reakcja z Bry,q) — odbarwienie roztworu
w przypadku etynu a brak odbarwienia w przypadku etanu lub
np. reakcja z KMnOjy,q) — odbarwienie roztworu w przypadku etynu,
18 | roztwor nie odbarwia si¢ w przypadku etanu //lub zanik fioletowej )
barwy roztworu KMnQOj, pojawienie si¢ brunatnego osadu
lub podanie identyfikacji przy pomocy reakcji spalania, w ktorej
odczynnikiem bedzie tlen (O;), zas obserwacje dla etanu: ptomien
niebieski niekopcqcy, dla etynu.: ptomien zotty kopcqcy.
19 |odp. A 1
20 |odp.D 1
l1-c¢;2-d;3—-a;4-Db
21 |za cztery poprawne odpowiedzi 2 pkt; za dwie poprawne odpowiedzi 2
1 pkt; za jedna poprawna odpowiedz 0 pkt
22 |odp. A 1
23 |odp.B 1
24 |[1-B;2-C;3-D;4-A
za cztery poprawne odpowiedzi 2 pkt.; za dwie poprawne odpowiedzi 2
1 pkt; za jedna poprawna odpowiedz 0 pkt.
za odczytanie z wykresu rozpuszczalno$ci substancji R =320 g/100 g 1
25 |H,O
za podanie — roztwor nienasycony 1
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Mi ej sce (Wpisuje anj acy przed
. rozpoczeciem pracy)
na naklejke
z kodem

KOD ZDAJACEGO

MCH-W2A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. CHEMII

Arkusz I1

(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego:

I.

.°\

= O 0~

1.

0.

Prosze sprawdzié, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

. Proszg uwaznie czyta¢ wszystkie polecenia i informacje do

zadan.

. Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu

na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych trzeba przedstawi¢ tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtac o jednostkach.

W trakcie obliczen mozna korzysta¢ z kalkulatora.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub czarnym; nie pisac
olowkiem.

Nie wolno uzywac korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie bedzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba
punktéw, ktora mozna uzyskac¢ za jego poprawne rozwiazanie.
Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktora wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia !

ARKUSZ 11

MAJ
ROK 2005

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 60 punktéow

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 26. (3 pkt)
Podaj liczb¢ wiazan typu c i typu n w czasteczkach: F,, CO;, N,,

liczba wigzan
czasteczka
typu o typu
F,
CO,
N»

Zadanie 27. (3 pkt)

W roztworze A stezenie jonow wodorotlenkowych wynosi [OH] = 10* moledm™,
a w roztworze B [OH| = 10" moledm™. W ktorym roztworze stezenie jonow
wodorowych jest wigksze?

Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

Obliczenia;:

Zadanie 28. (3 pki)

Stopien dysocjacji 0,05 molowego roztworu kwasu octowego w temp. 20 °C wynosi 2%.
Oblicz stezenia jonow (wodorowych i octanowych) obecnych w tym roztworze oraz
stezenie czgsteczek niezdysocjowanych.

Obliczenia:

Zadanie 29. (2 pki)

Podaj, czy stala réwnowagi reakcji: 2COg)+0O;g) 52CO0y ) zmieni sig, jezeli dwukrotnie
zwigkszy si¢ stezenie CO, a temperatura reakcji nie ulegnie zmianie. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 30. (4 pkt)

Zapisz rownania reakcji (czasteczkowo lub jonowo):

A) wodoroweglanu sodu z kwasem siarkowym(VI),
B) wodoroweglanu sodu z wodorotlenkiem sodu.

Okresl, jaka role (wg teorii Bronsteda) w kazdej z tych reakcji pelni jon
wodoroweglanowy.

2T 1 o] - 1 SRR

Zadanie 31. (4 pkt)

W ponizszych przykladach, dokoncz zapis rownania reakcji chemicznej lub zaznacz, ze
dana reakcja nie zachodzi:

DN = (@ OO
2. Fet CU™ > e
3. KyCO3+ NaOH —> ..o

4., ZnO+NaOH +HyO —> woveeeeeieeeeeeeeeeeeeee,

Zadanie 32. (2 pki)

Napisz dwa rownania reakcji (zapis czasteczkowy) charakteryzujgce wlasciwosci
amfoteryczne wodorotlenku chromu(III).

ROWIANIE L: oot e e e e e e e e e e e eeaeaaeeeeeeeeereaaaeeaaaaaes

ROWIANIE 2 oottt et ee e eeaeeeeeeeeeeeeeaeeaeaeeeeeeeeeeneeaeeees
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Zadanie 33. (5 pkt)

Zaproponuj, w jaki sposob, stosujac tylko dwa odczynniki, mozna zidentyfikowa¢ trzy
bezbarwne, rozcienczone roztwory kwaséw: solnego, azotowego(V) i siarkowego(VI).

Wykorzystaj informacje z zalaczonej tabeli rozpuszczalnosci.

Uzupelnij ponizsze tabele, wpisujac wzory wybranych odczynnikow i obserwacje, jakie
beda towarzyszy¢ kazdej reakcji. W oparciu o poczynione obserwacje, sformuluj

whniosek, dotyczacy zachowania si¢ kwasu azotowego(V).

badany roztwor

wzor
odczynnika 1

obserwacje po reakcji z odczynnikiem 1

kwas solny

kwas azotowy(V)

kwas siarkowy(VI)

badany roztwor

wzor

odczynnika Il

obserwacje po reakcji z odczynnikiem 1

kwas solny

kwas azotowy(V)

kwas siarkowy(VI)

VIS K .ot e e e e e e e e e e et e e et ——e e et . e e e

Zadanie 34. (4 pki)

Egzotermiczna reakcja przebiega zgodnie z rownaniem: 2NOg)+01)S 2NOs()

Zaproponuj dwa ro6zne sposoby przesunigcia stanu rownowagi tej reakcji w prawo.
Krotko uzasadnij swoje propozycje.
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Zadanie 35. (4 pkt)

Korzystajac z zalaczonego szeregu napigciowego, odpowiedz, ktory z metali: miedz czy
cynk moze pelni¢ w ogniwie role¢ elektrody dodatniej, jesli elektroda ujemna jest
elektroda cynowa.

Zapisz rownania reakcji elektrodowych oraz oblicz SEM tego ogniwa w warunkach
standardowych.

WYDTANY MELAL ...oetiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e et e et e e beeeateesbeeenbeenseeeseeenseenes
ROWNANIA CLEKETOUOWE: ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaanans

ODblicZeni€ SEM OZNIWAL ...cuiiiiiiiiriieiiiniienie ettt ettt ettt et sttt ettt ebeesbe et saeesaeebeeaees

Zadanie 36. (4 pkt)

Wykonaj odpowiednie obliczenia i opisz jak sporzadzi¢ 250 cm’ roztworu kwasu solnego
o stezeniu 0,1 moledm™, dysponujac stezonym — 36% roztworem kwasu solnego
o gestosci d =1,18 g-em™ i woda.

Informacja do zadan 37-38

W celu odroznienia metanolu od metanalu przeprowadzono doswiadczenie przedstawione
schematycznie na ponizszym rysunku.:

substancin I

substancia I

W W
et
meabiasla /H
osad Cuf0H)a
I I

W probowce I, po ogrzaniu, strqcit sie ceglasty osad.
W probowce II, po ogrzaniu, zaobserwowano powstawanie czarnego osadu.
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Zadanie 37. (2 pkt)

Podaj nazwe substancji I i uzasadnij stownie swoja decyzje.

NazZWa SUDSTANCTT L ..eeiiiiiiieeiie e ettt et e e e e s tae e e ebee e s e e enaneeennes

UZASAANIENIE STOWIIE ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaaeaeaaeaes

Zadanie 38. (2 pkt)

Uléz rownania reakcji ilustrujacych przebieg procesow, zachodzacych w kazdej
z probowek w opisanym wyzej doswiadczeniu. Dla substancji organicznych uzywaj
wzorow polstrukturalnych.

Zadanie 39. (2 pkt)

Jezeli w jednej czqsteczce znajdujq sie odpowiednio polozone dwie grupy funkcyjne:
hydroksylowa i karboksylowa, wowczas czqsteczki takich hydroksykwasow mogq reagowac ze
sobq tworzqc odpowiednie estry lub mogq ulegac wewnetrznej estryfikacji, np.:

Estryfikacja miedzyczqsteczkowa:

@) O u )
CHCH,CHCZ 4 CH,CH,CH,C? . == CH,CH,CH,C? 0
I ~OH I 2LH Uy SoH < I 2LHLHy \O—CHZCHZCHsz + H,0
OH OH OH OH

Estryfikacja wewnqtrzczqsteczkowa
+ ~ CH;

0
- H  cH N\
THROELES o == C=0 11,0
OH

CHZ\O

Zapisz wzory polstrukturalne produktu estryfikacji miedzyczasteczkowej i produktu
estryfikacji wewnatrzczasteczkowej powstajacych z hydroksykwasu o wzorze:

CH;CHCH,CH C//O
3 | 2 2 \OH
OH

64



Produkt estryfikacji migdzyczasteczkowe;:

Produkt estryfikacji cyklicznej:

Zadanie 40. (3 pki)

Podaj, jaki odczyn maja roztwory wodne:
I. etanolu

I1. etanolanu sodu

III. metyloaminy

0dCZYN EtANOIU ..ot
odczyn etanolanu SOAU ........cceevevieiiiriiieieeeeee e

0dczyn MEetyloaminy ..........ccceeeveeieenienieeriieeieeiee e esieeseneens

Zadanie 41. (2 pkt)

Stala dysocjacji kwasu octowego K = 1,8¢10”. Oblicz stopiei dysocjacji tego kwasu
w roztworze o st¢zeniu 0,01 moledm™.

OBLICZEIIAL ettt e e e e e e e e e e e e e aaeeee e e e e aaeaaeeeeeeaae e aaaeeeeeeeeananraaaeeeeeanenaes

Zadanie 42. (2 pkt)

Oblicz, jak zmieni si¢ szybko$¢ reakcji: 2A + B — C, przebiegajacej zgodnie
z rownaniem Kkinetycznym v = k [A]Z[B], jesli zwigkszymy dwukrotnie stezenie
substancji A i r6wnoczesnie dwukrotnie zmniejszymy stezenie substancji B.

ODBLICZEIIAL ettt e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e aee e e e e e e reaeeeeeeeeaaanaaaeeeeeeenaans




Informacja do zadan 43—45

Ponizej przedstawiono 9 zwiqzkow zapisanych wzorami potstrukturalnymi.:

CH3\ /CHzCH3 O
/,
c=C CH3CH,C. CH3CH2$HCOOH
H H H NH,

1 2 3

CHs H  CHCH, CHs, CHs
CH3—C—CH; Cc=C C

\

CH, cu/ W 0

4 5 6
CH;CH,CH,CH,CHjs CH3CH,CH,C

NH,
7 8 9

Zadanie 43. (3 pki)

Sposrod zwigzkow o wzorach 1-9 wybierz trzy pary izomerow. W kazdej parze okresl
rodzaj izomerii.

Para izomerow Rodzaj izomerii

Zadanie 44. (2 pki)
Sposrod zwiazkow o wzorach 1-9 wskaz ten, ktory wykazuje czynnos¢ optyczna.
Narysuj wzory stereochemiczne jego izomeréw optycznych.

Zadanie 45. (4 pki)
Podaj wzory polstrukturalne produktow reakcji utlenienia i reakcji redukcji zwiazku
oznaczonego nr 2. Podaj nazwy systematyczne powstajacych zwigzkow.

Produkt reakcji Wzbr potstrukturalny Nazwa systematyczna

Utlenienia

Redukgcji
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA
ARKUSZA 11

e Zdajacy otrzymuje punkty tylko za catkowicie prawidtowa odpowiedz.

e (Gdy do jednego polecenia sa dwie odpowiedzi (jedna prawidtowa, druga nieprawidtowa)
to zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji...,to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

e Brak wspolczynnikow w réwnaniu reakcji chemicznej obniza punktacje o 1 pkt, jezeli
punktacja za rdwnanie jest rowna 2 pkt.

e Brak jednostek przy rozwiazaniu zadan rachunkowych obniza punktacj¢ o 1 punkt.

e Calkowicie poprawne rozwiazanie zadan rachunkowych, uwzgledniajace inny tok
rozumowania niz w podanym opisie, nalezy oceni¢ peina liczba punktéw.

punktacja
Nr Przewidywany model odpowiedzi 22 | Suma-
zad. cZyn-
nosé | TyezZna
za poprawne podanie liczby i typu wiazan dla kazdego zwiazku
czasteczka liczba wigzan
26 typu o typu nt 3x1 3
F, 1 0
CO, 2 2
N> 1 2
za obliczenie stezenia jonow [H'] w roztworze A = 10" mol-dm™ 2% 1
27 | za obliczenie stezenia jonow [H'] w roztworze B = 10 mol-dm” X 3
za wskazanie roztworu B 1
za obliczenie stezenia jonow wodorowych = st¢zeniu jonow
- octanowych = 0,001 mol - dm™ 2x1 ;
za obliczenie stezenia czasteczek niezdysocjowanych = 0,049 1
mol-dm
nie ulegnie zmianie 1
29 N . . . . 2
wyjasnienie: K — nie zalezy od st¢zenia reagentow 1
NaHCO3 + HZSO4 —> NaHSO4 + C02 + HZO
lub NaHCO; + H,SO4 — NaHSO4 + H,CO;
lub 2NaHCO; + H,SO4 — Na,SO4 + 2CO, + 2H,0O 1
lub HCO;™ + H" — CO, + H,0
30 |1lub 2NaHCO3 + HZSO4 —> Na2804 + 2H2C03 4
NaHCOs3; + NaOH — Na,COs + H,O 1
lub HCO;” + OH — COs* + H,0
okreslenie roli jonu wodoroweglanowego w obu reakcjach: )
w pierwszej jon HCO;™ petni rolg zasady, w drugiej pelni rolg kwasu
31 | 1. nie zachodzi 1 4
2.Fe+Cu’’ > Fe*' + Cu 1
3. nie zachodzi 1
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4. ZnO + 2NaOH + H,O — Nay[Zn(OH),4]
lub mozna uznac¢ : ZnO + 2NaOH — Na,ZnO, + H>O

32

np. Cr(OH); + 3HCI — CrCl; + 3H,0

np. Cr(OH); + 3NaOH — Naz[Cr(OH)g]

zapis nie uwzgledniajacy powstawania zwiazku kompleksowego
CI‘(OH)3 + 3NaOH — Na3CI'O3 + 3H20

Cr(OH); + NaOH — NaCrO; + 2H,0

33

odczynnik I np. roztwér AgNO3
odczynnik II np. roztwor Ba(NOs),

2x1

obserwacje

HCI1 + AgNO; — wytraca si¢ (bialy) osad
HNO; + AgNO; — nie obserwujemy zmian
H,SO04+ AgNOj;— nie obserwujemy zmian

obserwacje

HCI1 + Ba(NOs3); — nie obserwujemy zmian
HNO; + Ba(NO3); — nie obserwujemy zmian
H,SO4+ Ba(NO3), — wytraca si¢ (biaty) osad

wniosek: kwas azotowy(V) nie tworzy osadu z Zadnym
z odczynnikow

34

za kazdy sposob np. podwyzszenie ci$nienia i uzasadnienie
np. ochtodzenie uktadu i uzasadnienie
1 kazda inna poprawna odpowiedz

2x2

35

miedz

Sn — Sn*" + 2¢ Iub Sn — 2¢” — Sn**
Cu®" +2¢ — Cu

2x1

obliczenie SEM ogniwa = 0,48 V

36

obliczenie masy HCI potrzebnego do przygotowania 250 cm’
roztworu = 0,91 g HCI

obliczenie masy 36 % roztworu zawierajacego 0,91 g HC1=2,53 g

obliczenie objetosci 36% roztworu HCl = 2,14 cm’

opis wykonania
— odmierzenie odpowiedniej objetosci stezonego kwasu (2,14 cm”)
— rozcienczenie woda do objgtosci 250 cm’

37

substancja I metanal

np. pozytywny wynik w probie Trommera wskazuje, ze substancja
jest reduktorem,
np. redukcja miedzi z Cu®" do Cu”

38

= O ogrzewanie
-

O
HC Z
Ny T 2Cu(OH), HC\OH + Cu,O + 2H,0

lub HCHO + 2Cu(OH), —&=¥ 5 HCOOH + Cu,0 + 2H,0

Cu(OH), —2= 5 CuO + H,0
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po 1 pkt za kazdy wzor

39 | CHaCHCHCHC fo B “ “C#D 2x 1
OH DClHCHECHEC ~OH 1 2 |
CH, CH~ ©
CH,
40 |I— obojetny; Il — zasadowy; III — zasadowy 3x1
za zastosowanie wzoru Ostwalda 1
41 |za wyliczenie stopnia dysocjacji = 0,043 Iub 4,3% lub inny poprawny 1
sposoOb obliczenia
za utozenie réwnania szybkosci reakcji 1
42 - . p . - . -
za obliczenie zmiany szybko$ci reakcji — zwigkszy si¢ dwa razy 1
43 |za podanie par izomeré6w z nazwa izomerii
zwiazek 1 1 5 —izomeria cis — trans lub/ stereoizomeria lub/ izomeria
ZE, 3x1
zwiazek 2 1 6 — izomeria konstytucyjna réznych grup funkcyjnych,
metameria
zwiazek 4 1 7 — izomeria konstytucyjna szkieletowa lub/ fancuchowa
44 |22 wskazanie zwiazku nr 3 1
za napisanie jego obu enancjomerow 1
za napisanie dwoch wzorow potstrukturalnych 2x 1
45 | za podanie ich nazw systematycznych: kwas propanowy 2% 1

1 propan-1-ol lub 1-propanol
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VII. INFORMACIJE - TERMINY

YV V V V

Y VYV

Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w maju 2005):

maj 2003 r. - dyrektor CKE ogtosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzamindéw maturalnych,

maj 2004 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji Centralnej

szczeg6towg informacje o sposobie dostosowania warunkow i formy
przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze specyficznymi

trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

czerwiec 2004 r. - dyrektor CKE okresli, jakie srodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogg by¢ wybierane na
egzaminie,

30 wrzesnia 2004 r. - uptywa termin sktadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawa¢ egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéw na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykédw mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru $rodowiska komputerowego, programdéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie Iub niepetnosprawnosci uprawniajacej do szczegdlnych
warunkow przeprowadzania egzaminu,

grudzien 2004 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzaminow
maturalnych w maju 2005,

luty 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktérej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzamindéw ustnych,

28 lutego 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych uzasadnionych
zmian w deklaracjach sktadanych we wrzesniu,

marzec 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej Komisji
Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogaq korzysta¢ zdajacy w czesci
pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow,

18 kwietnia 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy ustne,
5 maja 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy pisemne,
30 czerwca 2005 r. - ostateczny termin rozdania swiadectw dojrzatosci.
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Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w styczniu 2006):

styczen 2004 r. - dyrektor CKE ogfosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzamindéw maturalnych,

styczen 2005 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji
Centralnej szczegdétowg informacje o sposobie dostosowania warunkéw
i formy przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze  specyficznymi
trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

luty 2005 r. - dyrektor CKE okresli, jakie s$rodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogq by¢ wybierane na
egzaminie,

30 czerwca 2005 r. - uptywa termin sktadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawac¢ egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéow na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykdw mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru s$rodowiska komputerowego, programoéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie Ilub niepetnosprawnosci uprawniajacej do szczegdlnych
warunkéw przeprowadzania egzaminu,

lipiec 2005 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzaminéw maturalnych
w styczniu 2006,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktérej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzamindéw ustnych,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej Komisji
Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogq korzysta¢ zdajacy w czesci
pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow,

28 pazdziernika 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych
uzasadnionych zmian w deklaracjach sktadanych w czerwcu,

12 grudnia 2005 r. - termin rozpoczecia egzaminoéw ustnych,
3 stycznia 2006 r. - termin rozpoczecia egzamindw pisemnych,
28 lutego 2006 r. - ostateczny termin rozdania Swiadectw dojrzatosci.



