Polscy uczeni w eksperymentach HERY

Eksperyment ZEUS

Krakowski zespo6t fizykow, inzynieréw i technikéw
z Instytutu Fizyki Jadrowej i Akademii Gérniczo-
Hutniczej zaprojektowat i zbudowat monitor swietl-

nosci

oraz zespot detektoréow (,taggerow’)

elektronéw dla eksperymentu ZEUS. Od poczatku
dziatania HERY krakowscy fizycy sa odpowiedzialni
za bezawaryjne funkcjonowanie tych detektoréow
oraz za pomiar $wietlnosci. Swietlno$¢ jest jednym
z najwazniejszych parametréow akceleratora zde-
rzajgcego przciwbiezne wiagzki. Jej wielkos¢ okresla
jak dobrze trafiaja w siebie zderzane wiazki; wiek-
sza Swietlno$¢ oznacza doktadniejszy pomiar.
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Monitor swietlnosci sktada sie z detektoréw
fotondw i elektronéw umieszczonych w du-
zej odlegtosci od punktu oddziatywania
w kierunku ruchu wiazki elektronowej.
Detektory te mierza energie oraz pozycje
fotonu i elektronu, a specjalna selekcja po-
zwala na praktycznie bezbtedng identyfikacje
przypadkéw promieniowania hamowania.
Swietlnos¢ jest proporcjonalna do czestosci
wystepowania tych przypadkow.

Ten wykres, przedstawiajacy biezace wartosci
wszystkich istotnych parametréw zwigzanych
z pomiarem Swietlnosci , on-line”, moze by¢
wyswietlony na ekranie dowolnego kompu-
tera potaczonego z sieciq komputerowa
DESY w dowolnej chwili podczas pracy
eksperymentu.

Rzeczywista wartos$¢ Swietlnosci
musi by¢ znana zaréwno zespo-
towi obstugujacemu akcelerator
jak i grupom eksperymentalnym.
Operator akceleratora moze, zna-
jac wartos¢ Swietlnosci, popra-
wiac¢ ja sterujac potozeniem
wiazki; fizycy badajacy oddzia-
tywania zderzajacych sie czastek
potrafia wyznaczy¢ wartos¢
sSwietlnosci scatkowanej (zsu-
mowanej) po czasie, w ktérym
dokonywany byt pomiar. Prak-
tycznie zaden ilosciowy wynik
nie jest mozliwy do uzyskania
bez precyzyjnej znajomosci tej
wartosci. Do pomiaru Swietlnosci
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Jeden z ,taggeréw” w miejscu pomiaru
oddalonym o 44 m od punktu oddziatywa-
nia. Ukfad tych detektoréw stuzy do po-
miaru elektronéw rozproszonych pod bardzo
matymi katami, ktére nie sq widoczne w
gftdownym detektorze otaczajacym punkt od-
dziatywania.

w eksperymentach przy akcele-
ratorze HERA wybrano proces
promieniowania hamowania, w
ktorym wigzka elektronéw emi-
tuje w polu wiagzki protonéw
wysokoenergetyczne fotony. Ze
wzgledu na wysoki przekréj
czynny i precyzyjny opis teorety-
czny, proces ten Swietnie nadaje
sie do tego pomiaru.
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