Akceleratory w DESY

Nadprzewodzgce rezonatory wnekowe
przyspieszajgce elektrony
w pierscieniu akceleratora HERY

W celu przyspieszenia czastek natadowanych takich
jak elektrony i protony stosuje sie we wspot-
czesnych akceleratorach wysokich energii rezo-
natory wnekowe, ktérych geometria umozliwia
przekazanie energii przyspieszanym czastkom przez
fale elektromagnetyczng o wysokiej czestotliwosci.
W pierwszej fazie rozbudowy HERY zainstalowano
oprocz 84 konwencjonalnych rezonatoréw mie-
dziowych 16 nadprzewodzacych rezonatoréw nio-
bowych, pracujacych przy czestotliwosci rezonan-
sowej 500 MHz i mogacych nada¢ elektronom
energie 33.5 miliarda elektronowoltéw (33.5 GeV).

Zaleta rezonatorow nadprzewodzacych jest moz-
nos$¢ zwiekszenia napieé¢ przyspieszajacych przy
jednoczesnym znacznym zmniejszeniu zuzycia pra-
du. Po obnizeniu temperatury niobu do tempe-
ratury cieklego helu (-269°C = 4.2 K) metal ten
staje sie nadprzewodzacy. Oznacza to, ze nie zacho-

dza zadne straty w przypadku pradu statego i tylko
znikome straty dla pradéw wysokiej czestotliwosci.
Wytwarzane przy tym ciepto pochtaniane jest przez
ciekty hel. Do skompensowania ciepta w tych 16
nadprzewodzacych rezonatorach potrzebna jest
moc 400 kW zuzywana w centralnym urzadzeniu
skraplajacym hel, potaczonym z rezonatorami
poprzez 8 zainstalowanych w tunelu bokséw za-
worowych. Jest to zaledwie 1/10 tej mocy, ktéra
bytaby potrzebna na pokrycie strat w rezonatorach
konwencjonalnych dajacych taki sam przyrost
energii. Ponadto natezenie pola elektrycznego w
konwencjonalnym rezonatorze miedziowym ograni-
czone jest na skutek rozgrzewania do okoto miliona
woltéw na jeden metr (1 MV/m). Natomiast nad-
przewodzace rezonatory z niobu zaprojektowano
na 5 MV/m, a uzyska¢ w nich mozna natezenia do
8 MV/m. Zostaly one zaprojektowane i opracowane
w DESY, a ich produkcje przejat catkowicie przemyst.

Schematyczna ilustracja modutu nadprzewo-
dzacego rezonatora wysokiej czestotliwosci
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Montaz nadprzewodzacego rezonatora wne-
kowego dla HERY.

Na dalszym planie wida¢ 4.2-metrowy krio-
stat mieszczacy dwa czterokomorowe rezo-
natory widoczne na pierwszym planie. Lewy
z nich musi by¢ jeszcze wyposazony w urza-
dzenia ostrzegajace przed tzw. ,quenchem”
(nagfa utrata nadprzewodnictwa powoduja-
cg gwaftowne wydzielenie nagromadzonej
energii), w profile aluminiowe oraz w pojem-
nik na ciekty hel. Prawy rezonator jest juz
przygotowany do zamontowania w kriostacie.
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