Badanie czgstek w DESY

Spojrzenie w najgtebsze
wnetrze materii — w jej strukture

@

20.01 m
krysztat

1/10 000 000

10° m
czasteczka

1/10

1010 m
atom

1/10000

1074 m
jadro atomowe

1/10

107 m
proton

1/1000

<108 m
elektron
kwark

Wiemy obecnie, ze atomy, a tym samym cata
otaczajgca nas materia, zbudowane sg z elektro-
néw i dwéch rodzajow , kwarkéw”. Z trzech kwar-
kéw ztozone sa protony i neutrony — cegiefki,
z ktorych z kolei sktadaja sie jadra atomowe. Roz-
miary kwarkéw i elektronéw trudno wyrazi¢ sto-
wami: sa z pewnoscig mniejsze niz
0,000 000 000 000 001 milimetra

HERA umozliwia fizykom badanie struktur jeszcze
dziesieciokrotnie mniejszych, istniejacej by¢ moze
struktury elektronéw i kwarkow.
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W dzisiejszych czasach fizycy maja do dyspozycji akceleratory wyso-
kich energii, przy pomocy ktdorych bada¢ mozna najdrobniejszg struk-
ture materii, wzglednie produkowac (wytwarzac) nowe czastki. W ta-
kich akceleratorach doprowadza sie do zderzenia trwafe, natadowane
czastki bardzo wysokich energii. Jezeli sq to elektrony i protony, to
wigzke elektronowa traktowac mozna jak ,,sonde”, przy pomocy kté-
rej badane jest np. wnetrze protonu. W zderzeniach czastek jednako-
wego rodzaju, np. elektrondw z pozytonami lub tez protondw z pro-
tonami, mozna produkowad w duzych ilosciach nowe rodzaje czastek.

Jednym z celéw nauk przyrodniczych byto
zawsze badanie struktury wnetrza materii,
stwierdzenie z czego jest ona zbudowana
i ogdlny jej opis przy pomocy prostych for-
mut. Juz dos¢ wczesnie nie obeszito sie to
bez koniecznosci zastosowania kosztownych
technik eksperymentalnych. Nawet kryszta-
ty maja czesto rozmiary nie przekraczajace
kilku setnych mm i musi sie je oglada¢ pod
mikroskopem. Strukture sto tysiecy razy
mniejszych czasteczek mozna badac tylko
przy uzyciu wiazki promieni Roentgena lub
tez wigzki energetycznych czastek, np. w
mikroskopie elektronowym.
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