SzcZEGOLNA TEORIA WZGLEDNOSCI: SERIA 1 ZADAN

1. Na brzegu rzeki lezy motoréwka. W goérze rzeki z mostu na srodek rzeki spada kolo ratunkowe, ktére
unosi sie na wodzie. Jak nalezy skierowaé¢ motoréwke, by podptynela ona w mozliwie najkrétszym czasie
do kota?

2. Z motordwki plynacej w doét rzeki wypadlo kolo ratunkowe. Po At; = 40 min motoréwka doplynela
do mostu znajdujgcego sie w odlegtosci | = 20 km od punktu na brzegu, naprzeciw ktérego wypadto
koto. Pod mostem motoréwka zawrdcita i doptyneta do kota ratunkowego. Nastepnie znéw zawrdcita i po
Aty = 24 min od chwili spotkania z kolem znéw znalazta sie pod mostem. Obliczy¢ predkos$é wody w rzece
oraz predkos$¢ motoréwki wzgledem wody.

3. Na platformie jadagcej ze stala predkoscia o wartosci v stoi armata z lufa o dlugoséci [ wzniesiong do géry
pod katem « wzgledem kierunku, w ktérym porusza sie platforma (0° < « < 180°). Pada deszcz i krople
deszczu przelatujg przez calg dtugosé lufy réwnolegle do jej osi w czasie At. (i) Jakim ruchem poruszajq sie
krople deszczu w powietrzu? (ii) Obliczy¢ warto$é¢ wektora predkosci kropel wzgledem ziemi oraz okredlié
jego kierunek wzgledem kierunku ruchu platformy. (iii) Przedyskutowaé otrzymane formuty w przypadku,
gdy: (a) v =0, (b) a = 0°.

4. Na plaszczyznie okreslone sa dwa kartezjaniskie uklady wspédlrzednych prostokatnych o wspdlnym po-
czatku O: OXY oraz OX'Y’. Osie ukladu OX'Y”’ sq obrocone (w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zowek zegara) wzgledem osi uktadu OXY o kat a. (i) Dla dowolnego punktu P na pltaszczyznie wyrazié
jego wspolrzedne (z,y) wzgledem ukladu OXY przez jego wspélrzedne (2/,y’) wzgledem ukltadu OX'Y".
(ii) Zapisaé zwigzek pomiedzy wspotrzednymi (x, y) i (¢',y") w postaci macierzowej. Pokazaé, ze wystepujaca
w tym zwigzku macierz obrotu plaszczyzny o kat o jest macierzaq orfogonalng. (iii) Niech Py(x,y1) oraz
Py (x2,y2) beda dwoma dowolnymi punktami na ptaszczyznie. Wykazad, ze wielkosé \/ (xo —21)2 4+ (y2 —91)?
jest niezmiennikiem transformacji obrotu.

Wskazowki i rozwigzania. 2. Predko$¢ wody w rzece: 6 km/h, predko$¢ motordwki wzgledem wody: 24 km/h.
3. Predko$¢ @/, kropel wzgledem ziemi ma warto$é vy, = 1/v2 + (I/At)2 — 2vl cos o/ At; niech 3 bedzie katem po-
miedzy wektorami vy, i ¢, wdwczas sin 5 = ' sin o/ (vy/,At), cos 8 = v /vy, — L cos af (v, At). & x = 2’ cosa — ' sinq,
y=a'sina + 3y’ cosa.




